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AVANT-PROPOS

Les iles Baléares ont fait depuis la seconde moitié du siécle dernier
I'objet de nombreuses études géologiques. D’éminents géologues et natura-.
listes s'y sont illustrés; parmi eux, citons B. DARDER PERICAS, P. FALLOT,
G. CoLom...

C'est surtout Paul FALLOT qui a dégagé les lignes essentielles de la
stratigraphie et de la tectonique des Baléares. Sa thése sur I"*Etude géolo-
gique de la Sierra de Majorque” (1922), complétée d’apergus sur les régions.
et iles avoisinantes, constitue le document de base auquel se réféerent tou-
jours les géologues s’intéressant aux Baléares.

Son confrére espagnol B. DARDER PERICAS avait alors entrepris I'étu-
de méthodique de la Sierra de Levante, 3 I'Est de Majorque.

Récemment, la grande Baléare a fait I'objet des travaux de MM. G. Co-
LoM, B. EscaNDELL, ]. M. OLIVEROS... L'éminent naturaliste et micropa-
léontologiste G. COLOM a largement contribué i la connaissance des iles
Baléares et en particulier de ses microfacies.

En ce qui concerne Minorque et Ibiza, des études plus détaillées s'avé-
raient souhaitables. Bien que deux auteurs hollandais, E. N. SPIKER et
U. HAANSTRA, aient publié, en 1935, deux théses de doctorat sur la géo-
logie de I'ile d'Ibiza, la tectonique de cette ile se révéla assez complexe pour
nécesiter de plus longues et plus minutieuses investigations. C’est pourquoi
monsieur le Professeur M. DURAND DELGA me proposa, en 1961, comme-
sujet de thése I’étude géologique d'Ibiza et de Formentera et confia la méme
année celle de Minorque & R. BOURROUILH.

Il m'est trés agréable de remercier mon Maitre, monsieur le Professeur
N. THEOBALD pour tout ce que je lui dois. C'est ainsi qu'il me prit comme
Assistant en 1959, puis comme Chef de Travaux et Maitre-Assistant. Il
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ne cessa de s'intéresser 3 mes travaux et de me dispenser de trés utiles con-
seils. Ainsi, il n’hésita pas i faire par trois fois le voyage 2 Ibiza, afin de
se rendre compte sur le terrain des probléemes de je devais résoudre. Ses
encouragements sans cesse renouvelés ont été pour moi le plus stimulant
des soutiens. Aussi, c’est avec une attention toute spéciale que je lui adresse
aujourd’hui le témoignage de mon affectueuse reconnaissance.

Monsieur le Professeur M. DURAND DELGA a bien voulu me confier
cette étude et m’accueillir au sein du “groupe Paul FALLOT”, puis dans
I'Equipe de Recherches associée au C. N.R. S. “Géologie de la Méditerra-
née occidentale”, dont il est I'animateur. Il m’a toujours regu avec cordia-
lité 3 la Sorbonne pour critiquer mon travail. Les visites qu’il me rendit a
Ibiza m’ont été particuliérement profitables. Ainsi, j'ai pu bénéficier de sa
compétence de grand tectonicien et de sa parfaite connaissance de la Médi-
terranée occidentale. Il a bien voulu m'aider dans la détermination de mi-
croorganismes du Jurassique et du Crétacé. Il a accepté aussi d'étre le rap-
porteur de ma theése. Qu'il veuille bien recevoir ici 'expression de ma plus
profonde gratitude et de mes remerciements les plus chaleureux.

Au Laboratoire de Géologie de Besangon, j'ai eu la chance de suivre
les cours et les excursions de monsieur le Professeur M. DREYFUSs. Il a
toujours suivi avec intérét 1'avancement de mes recherches et je lui suis
particuliérement gré de participer aux délibérations du Jury.

Mes remerciements vont aussi 2 monsieur le Doyen J. THIEBAUT. C'est
au Laboratoire de Pétrographie et de Minéralogie qu'il dirige que I'étude
des roches éruptives rapportées d'Ibiza a pu étre menée i bien. Son aide a
été en particulier trés précieuse dans la rédaction de notes relatives a ces
roches éruptives. Je suis infiniment sensible aux marques d'intérét qu'il
me témoigne en acceptant de présider mon Jury de these.

Au Laboratoire de Géologie de Dijon, j'ai toujours trouvé un accueil trés
chaleureux. Monsieur le Professeur P. RAT m’'a fait profiter de sa grande
connaissance des faciés urgoniens. Je suis aussi trés sensible aux marques
d'intérét qu’il me témoigne en acceptant de faire partie de mon Jury de
these. '

Monsieur le Professeur H. TINTANT a examiné et déterminé avec une
grande précision mes Ammonites de 1'Oxfordien et du Kimméridgien. Je
lui adresse ici toute ma reconnaissance.

A maintes reprises, je me suis entretenu fructueusement de mes recher-
ches avec monsieur P. CHAUVE, Maitre de Conférences 3 Besangon, auprés
duquel j'ai trouvé un appui et une aide efficaces. Je lui en suis trés recon-
naissant.

L’examen de lames minces et l'analyse chimique de roches éruptives
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ont été aimablement effectuées par madame C. CARQUILLE; je l'en remer-
cie vivement.

Des analyses de minéraux lourds ont été faites au Laboratoire de Géo-
logie Dynamique de la Sorbonne par mademoiselle S. DUPLAIX, assistée de
madame DUDOUYT; je leur en suis trés reconnaissant.

Au Laboratoire de Géologie de I'Université de Barcelone, monsieur le
Professeur L. SOLE SABARIS me regut toujours avec amabilité et mit 3 ma
disposition sa trés riche bibliothéque. Je lui adresse mes vifs remerciements.

Je remercie aussi monsieur J. J. HALLEMANS, Chef du Service Géologie-
Recherches de la Sociedad Minera y Metalirgica de Pefiarroya a Madrid;;
il me communiqua un intéressant rapport sur la mine de plomb du Puig
Argentera et m'autorisa a y pénétrer.

Pour I'étude du matériel paléontologique, j'ai eu la chance de bénéficier
de I'aide de nombreux spécialistes: j'ai 3 I'égard de monsieur G. CoLom
une immense dette de reconnaissance. Il examina en effet avec dévouement
la plupart de mes microfaunes, tant en lames minces que sur des échantilions
de marnes lavées: c'est dire que son aide a été pour moi particuli¢rement
efficace. Une étroite et fructueuse collaboration s’est instaurée avec lui et
a permis la rédaction en commun de plusieurs notes. Je n'oublie pas non
plus I'accueil chaleureux que je regus auprés de lui et de son épouse a cha-
cune de mes visites au “Predio Llenaire”. Conscient de tout ce que ce tra-
vail lui doit, je lui adresse des remerciements tout spéciaux.

J’ai trouvé auprés de monsieur J. SIGAL une aide efficace dans la déter-
mination de mes microfaunes, en particulier de celles du Crétacé supérieur.

Monsieur J. MAGNE examina avec bienveillance de nombreux échan-
tillons de marnes du Crétacé inférieur et du Miocene.

Monsieur N. GREKOFF détermina les Ostracodes cités dans ce mémoire,
madame S. GUILLAUME des Trocholines du Tithonique-Valanginien et
J. P. LEHMANN, les Algues de ces mémes niveaux.

Monsieur M. MOULLADE examina des lames taillées dans divers calcai-
res du Crétacé inférieur, et mademoiselle F. JANNIN quelques échantillons
de marnes crétacées.

Monsieur J. SORNAY, Sous-Directeur au Muséum National d'Histoire
Naturelle, eut I'obligeance de déterminer un lot trés important d’Ammonites
pyriteuses du Tithonique et du Crétacé inférieur.

L’étude des Bélemnites crétacées fut confiée 3 monsieur J. A. JELETZKY,
d'Ottawa, celle des Lamellibranches crétacés 3 madame S. FRENEIX, des
Lamellibranches du Miocéne inférieur 3 mademoiselle D. MONGIN, des Echi-
nodermes crétacés 3 monsieur le Professeur A. DEVRIES.
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Les Brachiopodes crétacés furent examinés a 1'Université de Londres par
monsieur le Dr. F. A. MIDDLEMISS.

L'étude des fossiles du Tortonien a été menée a bien par messieurs
J. P. CHEVALIER (Madréporaires), G. LECOINTRE et P. BREBION (Lamelli-
branches et Gasterdpodes).

La détermination des Mollusques marins et terrestres pléistocénes est
due aux chercheurs majorquins J. CUERDA et L. GASULL.

Que tous veuillent bien accepter pour leur aide efficace mes plus vifs.
remerciements.

Au point de vue matériel, j'ai été aidé par les subventions pour frais
de mission accordées par les membres de la Commission de Géologie du
Centre National de la Recherche Saentifique.

Je remercie tout particuliérement monsieur 1'Ingénieur J. M. L6PEZ DE
AZCONA, chef du Service des publications de I'Instituto Geoldgico y Minero
de Madrid, qui a bien voulu accepter d'imprimer au 1:50.000° mes levés
géologiques d’'Ibiza et de Formentera.

D’intéressantes discussions ont eu lieu avec les membres de I'Equipe
Associée au C. N. R. S. “Géologie de la Méditerranée occidentale”, en par-
ticulier avec Y. CHAMPETIER et R. BOURROUILH.

Qu'il me soit permis d’évoquer les liens d’amitié qui m’unissent 2 mes.
collégues bisontins, en particulier 4 ]J. BLAISON et D. CONTINI qui furent
toujours pour moi d'une précieuse assistance.

La réalisation matérielle de ce mémoire a été menée a bien grice i de
nombreuses aides: mademoiselle MALAVAUX se chargea avec dévouement
de la frappe du manuscrit. Messieurs AEBISCHER, ANDRE et PEGUENET ont
reproduit mes dessins avec talent. Je n’oublie pas non plus tous ceux qui,
au Laboratoire de Géologie de Besangon, m’ont apporté leur concours, a
des titres divers. Qu'ils regoivent mes remerciements pour leur aide géné-
reuse.

Je voudrais enfin évoquer la chaude hospitalité que j'ai regue dans les
villes et les villages oli j’ai séjourné et les liens d’amitié que j’ai pu y nouer,
notamment avec messieurs Antonio et Vicente COSTA,-Luis HormiGo.

AVERTISSEMENT

Figures: L'échelle des hauteurs est la méme que celle des longueurs.
Sur les coupes seront employés les symboles stratigraphiques suivants dont nous

précisons la signification :

Quaternaire :

D Sables, dunes.

M Mares.

C Limons calcifiés, crofite calcaire.
L Limons i cailloutis.

T Quaternaire marin (Tyrrhénien).

Miocene :

m3 Tortonien.
m2 Miocene moyen (base).
mi1 Miocéne inférieur.

Crétacé :
c7 Maestrichtien,
c6 Campanien.
c5 Santonien.
c4 Coniacien.
¢3 Turonien.
c2 Cénomanien.

ct Albien.

n6é Gargasien. Aptien U Calcaires a faciés urgonien,

n5 Bédoulien. ’ ; Ud Dolomies associées aux calcaires urgoniens.
n4 Barrémien.

n3 Hauterivien.

n2 Valanginien.

n1 Berriasien.

)» Sénonien.

Jurassique :
19 Tithonique,
18-7 Kimméridgien (s. l.).
16-5 Oxfordien (s. L).
| Formation interprétée comme étant essentiellement du Lias, mais pouvant in-
clure le Dogger.
le Rhétien probable.

Trias:

tg-6 Keuper.
t5-3 Muschelkalk.
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CHAPITRE PREMIER

GENERALITES

I. Introduction géographique

A) Caractéres généraux.

L’archipel baléare émerge de la Méditerranée occidentale dans le pro-
lengement NE des Cordilléres Bétiques. Les géographes y distinguent deux
groupes: l'un oriental, avec les iles de Majorque et de Minorque, I'autre
occidental, ou groupe des Pityuses, comprenant les iles d’Ibiza et de For-
mentera avec leur cortége d'ilots (fig. 1). Ce dernier groupe est le plus mé-
ridional.

L’examen de cartes bathymétriques de la Méditerranée occidentale ré-
vele 'existence d'une plate-forme sous-marine, s'étendant depuis la Céte
levantine jusqu'ia Minorque: en direction SW-NE, a des profondeurs gé-
néralement comprises entre 500 et 1000 m. Les iles Baléares en constituent
évidemment les parties émergées.

'fle d'Ibiza s'allonge dans la direction du seuil, entre le Cabo de la Nao
{Province d’Alicante) et Majorque. Sa superfice est de 572 km'. Sa plus
grande dimension est de 41 km (de Llentrisca, au SW, i la Punta Grosa,
au NE) (fig. 2), sa largeur maximale de 21 km. Son périmetre mesure
170 km. Les cotes sont trés irrégulieres, généralement hautes et escarpées,
pourvues de nombreuses criques.

L'ile de Formentera se situe au S de celle d’'Ibiza; un intervalle de
6 km sépare les deux iles; dans ce dernier, un alignement de petites iles

{figure 2) rappelle les liens anciens qui rattachaient Formentera 3 Ibiza. La
2
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Fig. 1.—Situation géographique des iles d'Ibiza et de Formentera.
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superficie de Formentera est de 83 km”. L'ile mesure 18 km dans sa partie
la plus large: d’E en W, et 14,5 km du N au S. Mentionnons les petites
iles d’Espalmador, Espardell et Espardell, plus septentrionales.

B) Esquisse morphologique.

L'ile d'Ibiza présente de nombreuses collines 2 sommets arrondis, irré-
guli¢rement sculptées par I'érosion. Sur la cote NW de I'ile se dressent
d’abruptes falaises, échancrées de calanques. Les collines qui bordent cette
cote sont principalement constituées par des calcaires urgoniens. Leur alti-
tude oscille généralement autour de 300 m (fig. 2). Deux ensembles mon-
tagneux se localisent, 'un au NE de I'ile, 'autre au SW, comportant les
plus hauts sommets, dont I’Atalaya de San José (475 m, point culminant
de I'ile). Une région déprimée les sépare. Leurs reliefs sont surtout consti-
tués par des calcaires du Kimméridgien (s.l.), du Tishonique-Néocomien
et du Crétacé supérieur. En bordure de la cote SE, les collines sont dans
I'ensemble moins élevées et essentiellement formées par des dolomies du
Lias et du Dogger et par des calcaires du Kimméridgien (s. L.).

Les collines de I'ile d’Ibiza présentent des pentes NW abruptes et s'in-
clinent plus doucement vers le SE, dans le sens général des pendages des
couches.

La cote est découpée en de nombreux caps et des baies souvent bordées
de pztites plages de sable ou de galets.

De nombreux barrancos entaillent les régions montagneuses; des vallées
ont creusé les terrains tendres: marnes du Keuper, marnes du Tithonique
et du Crétacé, marnes du Miocene inférieur et de la base du Miocéne moyen.
Dans les dépressions séparant les collines se sont déposés des limons rouges
plus ou moins calcifiés, du marés dunaire en placages. Une large dépres-
sion suit la route allant de la ville d'Ibiza 3 San Antonio et présente un
col 3 San Rafael. Citons la plaine alluviale s'étendant de la ville d'Ibiza aux
Salines (1), la vallée se dirigeant de San Miguel a Ibiza, la vallée allant de
San Juan i Santa Eulalia, la vallée de Figueral, la vallée de San Vicente...

Une crofite calcaire est bien développée dans toute I'ile, surtout a la
base des collines, i leurs ruptures de pentes; elle “fossilise” donc le modelé
du relief. L'important recouvrement qu'elle forme a rendu notre étude plus
longue et difficile.

Ibiza montre des reliefs récents, issus d’une orogénése alpine et présente

(1) Au S de I'lle, des marais salants (Las Salinas) sont isolés de la mer par des
cordons littoraux et par les collines de Falcén et de Corpmari; leur production an-
nuelle de sel oscille autour de 8o.000 T.
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beaucoup d’analogies avec la Sierra de Majorque, surtout en ce qui con-
cerne sa stratigraphie et sa structure.

Formentera est une ile plate. Une zone centrale basse, étroite, relie deux
promontoires : I'un, moins élevé, 2 I'W, avec Prima (56 m), Guillén (107 m),
I'autre a I'E, La Mola, coulminant a S’Atalayasa (192 m).

Le long des cotes limitant ces deux plateaux s’élévent jusqu'a 130 m de
hauteur d’'abruptes falaises de calcaires tortoniens, subhorizontaux. Ces cal-
caires devaient former au Miocéne supérieur (et peut-étre au Pliocéne) une
dalle continue rattachant Ibiza a la masse surbaissée de Formentera. Ils n’af-
fleurent plus maintenant qu'a I'extrémité NE d’Ibiza (Portinaitx), ol ils
sont transgressifs, post-tectoniques, et 3 Formentera. Ces couches tabulaires
supportent du mares, ainsi qu'une croite calcaire.

Les terres basses sont recouvertes de mares et de sable dunaire; ces der-
niers entourent de petits étangs au N de I'ile (Estanq del Peix, Estanq Pu-
dent); c'est dans cette région septentrionale, 3 'E de La Sabina, que se
localisent des marais salants produisant 18.000 T de sel par an.

C) Hydrographie.

Les calcaires, qui prédominent a Ibiza, sont fréquemment sculptés de
lapiez: leurs diaclases favorisent la pénétration des eaux météoriques, pro-
voquant leur dissolution chimique et le creusement de grottes et avens (1).
Les eaux météoriques ont également provoqué la formation de dolines et
de poljés, tapissés de terra rossa. Citons la plaine fermée que forme le poljé
de Santa Inés (2), couvrant presque 3 km? i 170-180 m d'altitude, et li-
mité par une falaise 2 son extrémité NW ; mentionnons aussi le poljé de San
Mateo (2), de 2 km' de superficie, 2 180-190 m d’altitude, et le poljé d’Es
Pl3, a I'E de I'Atalaya de San Vicente.

L’alternance de niveaux calcaires ou dolomitiques et de niveaux mar-
neux se prete a l'existence de nappes souterraines. De nombreuses sources
surgissent (au contact de calcaires et de marnes sous-jacentes) dans le versant
des collines, a leur pied, dans des barrancos, parfois sur la cte. Mais géné-
ralement, I'eau de ces sources se perd rapidement.

Le réseau hydrographique superficiel est trés réduit. Citons le Rio de
Santa Eulalia, dont le lit est souvent a sec, en particulier durant 1'été.

Les alluvions recouvrent de larges surfaces et renferment d’importantes
nappes aquiféres. De nombreux puits ont été creusés dans ces alluvions.

(x) J. M. THOMAS et ]. MONTORIOL en ont fait (1953) une étude détaillée.
(2) J. VILA VALENTi a décrit le poljé de Santa Inés (1960, 1961) et celui de San

Matec (1960).
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Soulignons l'importance des sous-écoulements 3 Ibiza. L'ile d'Ibiza est
généralement drainée vers le S; mais en bordure NW de I'ile (ou les alti-
tudes sont en moyenne plus élevées) les eaux s'écoulent en partie vers le
NW, en sens inverse du pendage d’ensemble des couches. Signalons le val-
lon qui du pied E de la colline de San Miguel se dirige vers le N, parcouru
en permanence par un petit ruisseau: 1'Arroyo d'es Port.

- A Formentera, l'eau de pluie s'infiltre rapidement dans le sable et le
mares. [l n'existe pas de réseau hydrographique superficiel.

Des marécages se situent 3 proximité des salines des deux fles.

D) Climat.

Il est de type méditerranéen avec des hivers tempérés, des étés chauds
et secs. Les principales données climatologiques sont indiquées dans la fig. 3.

L’humidité est assez élevée durant toute I'année (70 9,). Les pluies tom-
bent surtout en automne et en hiver; mais la pluviosité est faible.

Deux vents dominent: celui du N, la tramontane, froid, soufflant en
hiver, et celui du SW, le lebeche, chaud, au printemps et en automne. En
été souflle un vent du SE: le sirocco.

E) Végétation.

Elle est sous la dépendance d'une période hivernale humide, courte, et
d'une période estivale séche, longue (de mai i septembre).

Les collines d'Ibiza, essentiellement calcaires, sont surtout couvertes d’ar-
bres et d'arbustes adaptés a des biotopes secs et arides; 1l s'agit de Pins
(Psnus halepensis), Lentisques (Pistacia lentiscus), Genévriers (Junsperus phoe-
nicia, |. oxycedrus).

On pratique des cultures en terrasses sur le versant des collines, donnant
des céréales. Les plaines alluviales sont plantées de nombreux Amandiers,
Caroubers, Figuiers, Oliviers, jusqu’au pied des collings. On récolte surtout
dans ces plaines des céréales (blé, orge), des pommes-de-terre, du mais, des
feves; les sols rouges (terra rossa), bien développés dans la région de Santa
Eulalia, sont trés fertiles. On observe surtout a Ibiza des rendzines (sols sur
roches-meres calcaires). On plante, en outre, dans les vallées alluviales, de la
vigne, des Orangers, des Abricotiers.

A Formentera, la végétation, peu abritée des intempéries, et en particu-
lier de la tramontane, est plus réduite. La terre cultivée est rare; on y ré-
colte surtout des céréales et des légumineuses. Le sol ‘est- essentiellement
formé de rendzines. Les especes arborescentes et arbustives sont sensiblement

Etude géologique des iles d’Ibiza et de Formentera (Baléares)
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les mémes qu'a Ibiza. Sur les versants NW, W et SW de La Mola, les cal-
caires tortoniens, souvent recouverts de mares et de sable dunaire, supportent
des Pins, des Lentisques, des Genévriers, de la Bruyere.

F) Cartes utilisées.

Outre les photographies aériennes, nous avons utilisé, pour effectuer
nos levés, les cartes topographiques au 1:25.000%; ces derniéres éditées en
1961 par le Servicio Geogrifico del Ejército, comprennent les feuilles sui-
vantes :

lle d'1biza.

N.“ 772: San Miguel (I, Punta de Sa Creu; II, San Miguel; III, Cabo
Nond).

N.® 773: San Juan Bautista (IIl, San Juan Bautista; IV, Cala de Por-
tinaitx).

N.” 798: Ibiza (I, Nuestra Sefiora de Jestis; II, Ibiza; III, Es Cubells;
1V, San Antonio Abad).

N.* 799: Santa Eulalia del Rio (IV, Santa Eulalia del Rio).

lle de Formentera.

N.” 824: San Francisco Javier et n.° 825: Nuestra Sefiora del Pilar
(quarts I et 1V, Isla Espalmador).

N.° 82¢: Nuestra Sefiora del Pilar et n.° 850: Faro de Formentera
(quarts IIT et 1V, Nuestra Sefiora del Pilar).

N.” 824: San Francisco Javier et n.° 849: Cabo de Berberia (quarts
Il et I, San Francisco Javier).

Nous avons employé pour la publication des cartes géologiques les fonds
topographiques au 1:50.000° réalisés par le Servicio Geogrifico del Ejér-
cito en 1958, publiés par I'Instituto Geografico y Catastral en 1964.

La fig. 4 représente le tableau d’assemblage de ces cartes au 1: 50.000°.

I s’agit des feuilles suivantes:

Ile d’lbza.
N.** 972, 773, 798, 799 (portant les mémes noms que ceux des feuilles

au 1I:25.000°).

lle de Formentera.
N.o 824 et 849, n.** 825 et 850.
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773
799
825
FORMENTERA
8| & 850

Fig. 4—Tableau d'assemblage des cartes au 1:50.000 des fles d’lbiza et de Formentera..

Les cartes d’affleurements situées au début de chaque chapitre dans 1'é-
tude stratigraphique ont été établies en utilisant comme fond topographique
la carte d'Ibiza au 1:100.000* (feuille n.* 209s - 224N) et celle de Formen-
tera au 1 : 100.000" (feuille n.* 2245 - 237N), du Servicio Geogrifico del
Ejército, publiées en 1952. Afin de permettre au lecteur de situer rapide-
ment les affleurements qui seront décrits, nous mentionnerons dans le texte
leur nomination locale et parfois leurs coordonnées Lambert.
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H. Historique général

A) Les premiéres études.

En 1876, S. THOs Y CoDINA signalent —dans Notas acerca de la cons-
titucion geoldgica de las islas de Ibiza y Formentera— différentes roches
sédimentaires; mais aucune mention n'est faite de leur age.

En 1888, parait Resefia fisica y geoldgica de las islas Ibiza y Formentera,
de L. M. VIDAL et E. MOLINA. Une bréve esquisse morphologique des deux
tles est suivie d'une intéressante étude stratigraphique. Les auteurs ont rap-
porté au Trias des dolomies affleurant largement i I'E d'Ibiza; ils ont ré-
vélé 3 Ibiza I'Oxfordien fossilifere (Punta Grosa), le Néocomien, a facies
marneux, fossilifere, I'Urgonien, avec ses calcaires 3 Rudistes et 3 Orbito-
lines. Ont été également reconnus: le Miocéne supérieur a Certhium bi-
dentatum, le Quaternaire (conglomérats, mares...). Des roches éruptives
{ophites et andésites amphiboliques) sont signalées dans des marnes bariolées.
Mais les observations portent sur un nombre réduit de coupes et les indi-
«cations relatives 2 la tectonique font défaut. ‘

H. NoLAN apporta de nouvelles et importantes données sur la stratigra-
phie du Trias (1893), du Jurassique et du Crétacé (18g5a). Il révéla i Ibiza
Tle Séquanien et le Kimméridgien (faciés calcaire), le Tithonique (marnes a
faune pyriteuse). 11 découvrit tous les termes du Crétacé inférieur dans une
série marneuse fossilifere allant du Berriasien au Vraconien, dans laquelle
s'intercaleraient, au Barrémien et i I'Aptien, des calcaires récifaux 3 Ammo-
nites et 3 Rudistes (faciés urgonien). L’auteur a en outre découvert le Cé-
nomanien, considéré jusqu'd nos recherches comme I'étage le plus récent du
Crétacé d'Ibiza.

Au point de vue structural (18g5b), il signale i Ibiza (fig. 5} deux an-
ticlinaux de direction W-E, i noyau triasique et jurassique; les terrains sont
affectés par des failles et des étirements.

A Formentera, de petites fractures ont intéressé les promontoires W et E
de I'ile; I'auteur y a observé (La Mola) des calcaires tertiaires, en couches
‘horizontales et attribue aux plissements observés i Ibiza un ige anté-burdi-
galien. ' ' ' o ‘

‘B) Les premiéres monographies et synthéses.

Il convient de rendre hommage 3 P. FALLOT pour son oeuvre immense
intéressant l'ensemble des Cordilleres bétiques. Nos connaissances géologi-
.ques sur les fles Baléares sont surtout dues i cet éminent savant. En ce qui
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Fig. 5.—Schéma structural des iles d'lbiza et de Formentera, d’aprés H. NOLAN (1895).

concerne Ibiza, c'est 2 ses travaux que nous nous sommes le plus souvent
référé :

En 1917, dans deux notes 4 I'Académie des Sciences, il indique dans ses
grandes lignes la tectonique de I'ile d'Ibiza, consistant en la superposition
de trois séres tectomiques, ou écalles, poussées du SE au NW : la série
d’lbiza (la plus élevée), la série de Cirer-Rey (intermédiaire), la série d’Eu-
barca (la plus basse): les charriages atteignent, d'aprés lui, une amplitude
de 8 2 10 km. Le Burdigalien et peut-étré I'Helvétien sont intéressés par
la tectonique tangentielle.

Dans quelques notes publiées avec la collaboration de H. TERMIER,
P. FALLOT mentionne dans la série d'lbiza une formation marneuse conts-
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nue depuis le Tithonique jusqu'a I'Albien inclus (1921); ces auteurs énu-
mérent (1921, 1923) et décrivent (1923) les espéces d’Ammonites rencon-
trées dans les différents niveaux de cette formation. Les dépéts urgoniens
des séries sous-jacentes représentent un équivalent latéral du Barrémo-Aptien
a faciés marneux de la série d'Ibiza.

Dans sa thése monumentale: Etude géologique de la Sierra de Major-
que (Baléares) (1922), P. FALLOT traite, assez sommairement il est vrai,
de la stratigraphie et de la tectonique d’lbiza; mais ses observations sont
trés précieuses, s'appuyant sur des coupes minutiesement étudiées.

11 distingue dans le Trias: des dolomies et des calcaires du Muschelkalk,
des marnes bariolées, gypsiféres, et des dolomies du Keuper. Au jurassique
supérieur, il reconnait des fausses-bréches (Oxfordien, Argovien et Raura-
cien), suivies de calcaires lités, puis de marnes tithoniques. L’auteur a étudié
dans plusieurs coupes le Crétacé inférieur 3 facies “bathyal” et a facies
zoogene (Hauterivien supérienr a Albien inférieur). Le Miocéne inférieur
a été reccnnu dans des conglomérats, marnes et gres 3 Amphistégines. Le
Vindobonien est signalé 4 Portinaitx dans des calcaires clairs a Pithocer-
thium. Des formations quaternaires sont décrites.

Quelques pages seulement sont consacrées dans la these de P. FaLrLoT 2
la structure d’lbiza; l'auteur y mentionne des fractures et des gauchisse-
ments affectant les trois écailles, la présence d'écailles secondaires dans la
série de Cirer-Rey et de plis couchés dans la série d’lbiza. La disposition
des assises est indiquée dans des coupes d’ensemble de I'ile (pl. g de sa
these). Les principales déformations tectoniques sont postérieures au dépot
des grés du Miocene inférieur, antérieures aux couches horizontales vindo-
boniennes. Nous reproduisons (fig. 6) une esquisse d’ensemble de 1'archipel
baléare donnée par cet auteur.

‘ile d’Ibiza est “tectoniquement homologue de la Sierra de Major-
que... Ibiza et Majorque forment un ensemble homogeéne d’accidents tec-
toniques qui par leur ige et leur orientation se rattachent nettement a la
chaine subbétique...”. ‘

M. SaN MIGUEL DE LA CAMARA étudia (1924, 1936) des échantillons de roches
éruptives provenant de quelques affleurements de mamnes triasiques.

Deux géologues hollandais, U. HAANSTRA et E. N. SPIKER, ont publié
chacun, en 1935, une theése de doctorat: celle du premier auteur cité a
pour objet la géologie de I'E d'Ibiza, et celle du second la géologie de
I'W d'Ibiza.

Ces auteurs ont rédigé en commun :
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Fig. 6.—Esqiiisse d'ensemble de I'archipel baleare, d’aprés P. FALLOT (1922).
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— la stratigraphie de I'ile, breve étude comportant la description dé- .

taillée de quelques coupes, mais n’apportant pas de données nouvelles,
— un résumé sur la tectonique, illustré d'un schéma structural (fig. 7),
— T’histoire géologique, mentionnant des plissements s'étant produits
d'une part apres I'Urgonien et avant le Miocéne inférieur, d’autre
part apres le Burdigahen et avant le Tortonien.
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Fig. 7.—Carte tectonique schématique d’'lbiza, d'aprés E. N. SPIKER
et U. HAANSTRA (1935).

Ces auteurs ont par contre décrit en détail la tectonique de I'ile. Leur
grand mérite est d’avoir publié (1935) la premiére carte géologique de I'ile
au 1:50.000° :

Mais ces documents manquent beaucoup de précision et comportent
bien des erreurs, concernant notamment la datation de nombreux facies et

I'interprétation structurale.
En 1948, P. FALLOT, dans une remarquable synthese, faisait le point
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Fig. 8.—Position des Baléares par rapport aux grandes unités structurales des Cordilléres
bétiques, d’aprés P. FALLOT (1948).

des connaissances sur les Cordilleres bétiques; la figure 8 en indique les
principales subdivisions. Les écailles d’Ibiza et de Cirer-Rey sont alors rap-
portées au Subbétique 1'écaille d’Eubarca au Prébétique.

C) Les travaux récents.

G. CoLom a largement fait progresser la connaissance des iles Baléares,
en particulier par ses trés nombreux travaux micropaléontologiques. Nous
nous sommes souvent référé 3 ses publications, notamment a ses “‘Estudios
sobre la sedimentacion profunda de las Baleares desde el Lias superior al Ce-
nomanense-Turonense” (1947) pour préciser la stratigraphie de nos séries
ibicoises. Mentionnons encore les notes rédigées par ce grand naturaliste avec
la collaboration de B. ESCANDELL, traitant de ‘“‘L’évolution du géosynclinal
baléare” (1960-1962) et des dépots flandriens des environs de San Antonio,
a Ibiza (1964)-

L. SoLE SABARiS a brillamment contribué i la connaissance du Qua-
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ternaire marin d'Ibiza (1955) et de toutes les Baléares (1962), ainsi que de
.ses rapports avec les cdtes méditerranéennes de la Péninsule [bérique.

Mentionnons les recherches océanographiques effectuées par L. GLAN-
“GEAUD et ses collaborateurs dans la Méditerranée occidentale (1966), trai-
‘tant des relations entre les ensembles structuraux continentaux et les struc-
“tures sous-marines correspondantes.

A. MAUFFRET donna (1968) une “Etude des profils sismiques obtenus
‘au cours de la campagne Géomede [ au large des Baléares et en Mer Ligure™.

Un nouvel essor est dii 3 “I'Equipe Paul FALLOT” implantée depuis
quelque dix ans dans les Cordilléres bétiques et dirigée par M. DURAND
DELGA. En 1961, R. BOURROUILH reprenait I'étude géologique de Mi-
norque et de la Sierra de Levante, dans I'E de Majorque. L'avancement
-de ses recherches s’est traduit par la publication de plusieurs notes révélant:

— I’éxistence dans la région centrale de Minorque de nombreux décollements
affectant la série secondaire, ainsi que d'écaillages intéressant le Paléozoique

(1962);

— l'identification d'une formaticn jusqu'alors inconnue de calcaires organogenes
et microbréchiques, du Piiocéne supérieur-Quaternaire ancien, sur la cote N
de Minorque (Atalaya de Fornells) (1963, avec . MAGNE);

— la présence 3 Minorque de couches 3 Meyendorffina, rapportées au Dogger
(1963, avec M. MOULLADE);

— la découverte 3 Minorque de Silurien i Graptolites (1964) _

— I"évolution morphologique de l'ile de Minorque depuis le Pliocene supérteur

(1964);

— T'attnbution au Vindobonien du Miocene de Minorque (1968, avec G. CoLom).

En 1961, nous entreprenions I'étude géologique d'Ibiza et de Formen-

‘tera.

Mentionnons les recherches géologiques effectuées depuis 1963 par
Y. CHAMPETIER dans la Péninsule, 3 I'W d'Ibiza; entre Cullera et Denia.
Il a pu apporter d'utiles précisions sur la stratigraphie du Jurassique supé-
rieur, du Crétacé et du Tertiaire, dans le Prébétique des provinces de Va-

lence et d'Alicante.

Hi. Introduction stratigraphique et structurale

A) Eléments stratigraphiques.
Les terrains primaires sont inconnus a Ibiza.
Le Trias est représenté par des calcaires compacts et des calcaires do-
. . e . - N N N 3
lomitiques noirs du Muschelkalk, suivis par des marnes 3 gypse et a “ophi-
tes” du Keuper.
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Au-dessus, viennent des calcaires dolomitiques en plaquettes (Norien?,
Rhétien?), puis des dolomies grises que nous rapportons au Lias, sans ex-
clure la possibilité que le Dogger y soit également représenté.

Le Jurassique supérieur débute par des calcaires noduleux bleus et des
fausses-bréches rouges fossiliféres de I'Oxfordien s.l. et de la base du Kim-
méridgien s. l.; ils sont surmontés par des calcaires en dalles, compacts,
gris-bleu i noiritres, du Kimméridgien s. l.

Au Tithonique et au Crétacé inférieur s'indsvidualisent a Ibiza trois séries
stratigraphiques & passages latéraux de faciés. Ce sont (fig. g, 10):

~— La série d’lbiza, localisée au SE et a I'E de I'lle. Le Tithonique et
le Crétacé inférieur y revétent un faciés essentiellement marneux.

— La série de San José, localisée 3 I'W et au NW de la précédente.
La sédimentation du Jurassique terminal et du Crétacé inférieur y est dif-
férente: calcaire i la base, puis marneuse.

~— La série d’Eubarca, 3 I'W et au NW de l'ile, présentant au Titho-
nique et au Crétacé inférieur des faciés essentiellement néritiques: calcaires
et dolomitiques.

Ainst s’observe au Tithonique et au Crétacé inféneur le passage latéral
du SE au NW de faciés pélagiques a des faciés néritiques.

Le Crétacé supérieur est représenté, dans les séries de San José et d’Eu-
barca, par des calcaires compacts, de teinte claire.

L’Eocéne et Oligocéne ne sont pas connus.

Au Miocene se déposent des poudingues et des microbreches (Miocéne
inférieur), puis des marnes (Miocéne inférieur et base du Miocéne moyen).

Des assises tortoniennes, postérieures aux dislocations tectoniques ma-
jeures, existent au NE d'Ibiza et 3 Formentera. Les dépdts quaternaires
sont bien représentés dans ces deux iles.

B) Disposition tectonique des assises.

Les trois séries stratigraphiques signalées précédemment proviennent
de domaines paléogéographiques différents, dont les éléments ont été rap-
prochés par P'intervention d'une tectomique tangentielle. L'ile d'lbiza est
en effet taillée dans un empilement de trois umtés se chevauchant du SE
vers le NW (fig. 10):

— L'unité d’Ibsza, structuralement la plus élevée, la plus méridionale.
Nous verrons ultérieurement qu’elle renferme tous les terrains de la série
d'Ibiza, ainsi que des terrains de la série de San José.

3
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se

— L'unité de Llentrisca-Rey (correspondant i “I'écaille de Cirer-Rey”
des auteurs antérieurs), tectoniquement sous-jacente i la précédente, 3 I'W
et au NW de celle-ci. Ses terrains constitutifs se rapportent principalement
i la série de San José, mais aussi a la série d’Eubarca (N d’Ibiza).

~ L’unité d’Eubarca, la plus basse et la plus occidentale. Elle ne com-
porte que les terrains de la série d’Eubarca.

Unité d 'biza

Puig den Palley

Nous pouvons considérer les dépdts néritiques de l'unité d'Eubarca

comme des terrains autochtones ou para-autochtones, et les dépdts a facies
e . oy .

plus profonds des unités de Llentrisca-Rey et d’Ibiza comme des terrains

allochtones.
Les terrains constitutifs de ces tross umtés sont affectés par des plis -

SRS C v

Serra de Sa Cove Sonta

R
. !

couchés vers le NW ou par des smbrications se chevauchant du SE vers

le NW.
L'allure plane des surfaces de chevauchement explique la présence de

klippes et de fenétres.

Ce style tectonique est confirmé par notre cartographie de détail; les
unités structurales sont fréquemment jalonnées par du Trias marno-salifére
et I'on observe souvent la superposition anormale du Trias d'un élément tec-
tonique sur du Miocene inférieur ou moyen (la base) de I'élément qui fui
est immédiatement sous-jacent.

Notre schéma structural (fig. 10) montre la répartition des différentes
unités et leurs relations mutuelles. Une coupe d’ensemble effectuée dans la
région SW d'Ibiza (fig. 11) indique la disposition des trois unités et de leurs
assises constitutives,

Les reconstitutions paléogéographiques étant tributaires de l'interpréta-
tion structurale et des comparaisons de facies, nous nous proposons tout
d'abord de donner une étude détaillée de la stratigraphie des iles d'Ibiza
et de Formentera et de la tectonique de I'lle d'Ibiza (I'ile de Formentera ne
renfermant que des dépdts postérieurs au paroxysme orogénique).

Une synthese paléogéographique sera alors tentée 2 la fin de I'ouvrage,
montrant en particulier la ressemblance de faciés des séries ibigoises avec
ceux du Prébétique de la région d’'Alicante.
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Fig. 11.—Coupe transversale du SW de l'ile d'Ibiza.

yen; m1, miM, m1P: marnes, microbréches et pou-

m2: marnes de la base du Miocéne mo

"dolomies du Lias-Dogger.

); i9: calcaires argileux et marnes titho-
1

gonien (série d'Eubarca); n2-j9: calcaires
éridgien s./l.; j6-5: calcaires noduleux et

nomaniens; ¢1 et n: marnes et calcaires argileux
supérieur;

, n6-5: Aptien; n4: Barrémien; n3: Hauterivien; n2: Va-

3: calcaires compacts du Turonien et du Sénonien;
n6-5 U: calcaires aptiens, & faciés urgonien (série d’Eubar-

; N4 U: calcaires barrémiens, i faciés ur
niques; j8-7: calcaires en dalles du Kimm

c2: marnes et calcaires argileux cé

du Qrgtacé inférieur (c1: Albien

langinien; n1: Berriasien);
tithoniques-valanginiens (série de San José
fausses-bréches de I'Oxfordien s. /.

dingues du Miocéne inférieur; c7-
ca)



CHAPITRE I

LE TRIAS

Les formations triasiques sont les plus anciennes qui affleurent dans I'ile
d’'Ibiza.

Elles ont joué un rdle important dans la mise en place des unités struc-
turales: les marnes du Keuper, en particulier, du fait de leur plasticité, ont
formé les surfaces de glissement de nombreux chevauchements; elles s'ob-
servent fréquemment 3 la limite des séries et ont participé activement 3 la
formation des plis couchés caractérisant le style tectonique de I'ile.

La stratigraphie du Trias est difficile & établir en raison de I'absence de
macrofaunes dans la presque totalité des affleurements, leur relative pau-
vreté dans de rares gisements.

Les observations que nous avons rassemblées sur le Trias d'Ibiza nous
aménent i proposer la composition suivante :

— Muschelkalk : Dolomies et calcaires dolomitiques, gris noir. Calcai-
res compacts, noiritres, vermiculés. ’

— Keuper: Marnes bariolées, souvent gypsiféres, avec des cargneules,
des “ophites”.

La ressemblance de faciés avec ceux du Trias germanique justifie I'em-
ploi de la terminologie allemande. Mais les faunes ont cependant de nettes
affinités alpines (Daonella.. ).
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I. Historique

L. M. VDAL et E. MoLINA (1888) rapporterent au Trias des calcaires et des dolo~
mies observés au NE de I'ile d'Ibiza; ils ne purent les dater, n'y ayant pas découvert
de fossiles. Ils signalérent les premiers la présence de roches éruptives accompagnant
des marnes bariolées, souvent gypsiféres.

H. NoLAN (1893) mentionna des calcaires noriens.

P. FALLOT (1922) eut le mérite de définir les facies revétus par les terrains tria-
siques dans quelques coupes soigneusement analysées, d’établir la succession des ter-
mes. D’aprés lui, le Muschelkalk comporte des dolomies (Virglorien) surmontées de
calcaires a pistes et 3 Fucoides (virgloriens et en partie ladiniens); il rapporte les mar-
nes irisées 2 gypse au Carnien et les dolomies qu'elles supportent au Norien; les cal-
caires 2 pistes du Cabo Roig pourraient aussi, selon lui, se rattacher au Norien.

E. N. SpiIKER et U. HAANSTRA (1935) ont bien reconnu les principaux faciés;
mais les attributions stratigraphiques qu'ils en donnent sont entachées d’erreurs: les
marnes bariolées sont rapportées au Werfénien! Les dolomies sont rangées dans le
Virglorien, les calcaires dans le Ladinien. Le Keuper manquerait a Ibiza! C'est 2 tort
qu'ils regroupent dans leur lever cartographique des calcaires et dolomies du Mus-
chelkalk et des dolomies superposées au Keuper et que nous attribuons au Lias-
Dogger: les deux niveaux de dolomies sont nettement séparés par des marnes du
Keuper.

. Les facieés

Le Trias présente des dépdts sédimentaires et des roches éruptives.

A) Les sédiments triasiques.

1. LES DOLOMIES ET LES CALCAIRES DOLOMITIQUES.

Leur teinte est noire, brune ou gris-noir. Ils sonf traversés par des veines
de calcite et parfois par des veines de dolomies blanches se disposant en ban-
des plus ou moins paralléles entre elles (Ile de Tagomago, Torre d’en Valls,
Puig d’es Cap Roig, Cap Roig). Ils sont en général massifs, parfois lités et
apparaissent finement grenus au microscope.

L’analyse chimique de deux échantillons a donné las résultats suivants:

P. d’en Rafalet (Ech. Prf1) —MgO = 17,20; CaO =
Planells (Ech. Pln) — MgO = 20,15; CaO =

Leur puissance maximale est de 150 m.

Ils apparaissent le plus souvent a la base des calcaires du Muschelkalk
et passent progressivement a ces derniers. Nous les avons également ren-
contrés au sein des calcaires du Muschelkalk (Puig d’es Cap Roig et Cap
Roig).
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Fig. 12.—Répartition géographique des affleurements triasiques dans I'lle d'Ibiza.
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2. LES CALCAIRES.

Ils sont compacts, bleu-sombre a noirtres ou gris-bleu, gris-terne, i pe-
tits filonnets de calcite blanche. Ils apparaissent en bancs de 10 i 50 cm, ra-
rement de 1 m d’épaisseur et montrent parfois une alternance de petits lits
noirs et gris, épais chacun de 2 i 5 cm. Ils présentent souvent des niveaux
vermiculés gris ou beiges. C’est dans ces calcaires que nous avons recueilli
de rares macrofaunes.

H. NoLaN (1893) a trouvé des restes de Daonella franconica du Trias moyen, pro-
bablement dans ces mémes niveaux. P. FALLOT (1922) cite la présence de Hoernesa
socidis dans des lits marneux séparant les calcaires d'Iglesia Veya, ainsi que des Bi-
valves et des Fucoides i la surfase des bancs. E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935)
mentionnent Placunopsis teruelensis, Ostraea cf. difformss, H. soctalis, Mytdus eduli-
formus ?, Pecten sp., a la surface des calcaires d’Iglesia Veya.

Nous y avons en outre récolté : Daonella bergeri, Megalodon sp., Myo-
phoria cf. lacvigata, Myophoria sp., Myophoriopsis sp., Myophoria goldfusss,
Placunopsis plana, Enantiostreon cf. spondyloides, Balatonites sp., Pleuro-
mya sp., Loxonema sp., Polygyrina graclior, Protrachyceras sp.?

Ces macrofaunes permettent de dater les calcaires du Trias moyen
(Ladinien probable).

Leur examen micropaléontologique a déja fait I'objet de deux notes
(G. 'CoLom et Y. RANGHEARD, 1966 et 1967) que nous résumerons ict
briévement. Il s’agit de calcaires micro- ou cryptocristalins, renfermant de
rares et petits quartz (200 i 300 u), parfois détritiques, souvent authigenes,
ainsi que des traces d’oxydes de fer et de rares oolithes. Cet examen a ré-
vélé la présence des microfossiles suivants: spores et sporanges d’Algues,
petites Nodosaria (dont N. cf. rasbliana), Plectofrondicularia, Dentalina (rare),
Lingulina f. klebelsberg: (espéce décrite et figurée par OBERHAUSER dans
le Ladinien du Tyrol), rares Ostracodes, associés 2 des débris de Mollusques
(Lamellibranches, Gastéropodes) et d’Echinodermes.

Le sommet du Muschelkalk est parfois souligné par des calcaires en
plaquettes (1 3 10 m d'épaisseur gris-bleu a gris-verditre, cryptocristallins,
a grumeaux argileux, non fossiliféres (Atalaya de San Lorenzo, Ca'n Puig
de D’Alt, Atalaya de San Carlos). On en observe également dans les mar-
nes du Keuper au N de Besora.

La puissance des calcaires du Muschelkalk peut atteindre plus de 150 m.

3. LES MARNES BARIOLEES.
Possédent des teintes vives: rouges, vertes, jaunes, jaune-verditre, gris-
bleu, grises. Il faut noter une nette prédominance du rouge sur le vert.
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Les marnes sont parfois noires (Figueral, Cala Charraca, bordure N de la
route conduisant de San Vicente 3 la Cala du méme nom, Atalaya de
San José).

Elles contiennent souvent de petits quartz bypyramidés, du gypse blanc,
fiibreux, en lits plissotés; ce dernier dérive probablement de 'anhydrite.
Citons parmi les gisements de gypse les plus importants ceux du Cap Roig,

de Figueral, de la bordure N de la route allant de San Vicente 3 la Cala

San Vicente, de la Cala Charraca, d’Es Calé d'es Porcs.

Les marnes renferment parfois des *“ophites”.

Elles peuvent atteindre 80 m d’épaisseur.

Elles datent probablement du Keuper du fait de leur superposition au
Muschelkalk et de la similitude des faciés triasiques avec ceux de la Mé-
diterranée occidentale.

L’analyse des minéraux lourds de quelques échantillons de marnes a don-
né les résultats (en pourcentages) consignés dans le tableau 1.

Ces minéraux proviennent vraisemblablement d'assises paléozoiques.

Rappelons I'importance des marnes bariolées du Keuper, ayant agi com-
me lubrifiant le long de nombreux contacts anormaux. Les efforts tectoni-
ques ont affecté ces marnes, les ont souvent laminées, parfois jusqu’'a les
faire disparattre.

4. LEs GrEs.

Leur teinte est gris-clair. Ils apparaissent en bancs minces, en interca-
lations lenticulaires dans les marnes du Keuper du Puig de S’Argentera.
On y observe un ciment calcaire peu important, des grains de quartz angu-
leux (250 i 700 p), de la muscovite, de la chlorite, des oxydes de fer.

5. LES CARGNEULES.
Des cargneules jaunes, brunes, s'associent aux marnes du Keuper, 3 leur
sommet, mais ne forment jamais des amas importants.

B) Les roches éruptives.

Elles sont assez bien représentées 3 Ibiza, en relation avec les marnes

du Keuper.

L. M. VDAL et E, MOLINA menticnnent .a présence d'ophites 3 Casa Nabot (prés

-de San Agustin), des andésites amphiboliques a3 Figueral (i I'endroit ou la vallée se

termine a la cote), au N de la vallée de San Vicente. Ils ont trouvé un fragment
d’ophite 3 Formentera.
SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1924, 1936) a reconnu des camptonites (Figueral,

vallée de San Vicente).



Pourcentages des minéraux lourds de inarnes du Keuper.

Tableau 1.

monazite .

pyroxéne mon. '

amphibole

épidote ...

chloritoide

22

56

14

Puig d’es Cap Roig (éch, CRgal) .

83

Puig d’es Cap Roig (éch. CRga2) ...

32

33

21

Puig d’es Cap Roig (éch. CRga3)

23

23
26
18

46
31

Cala Boix (éch. CRgd)

15

11
15

Puig Argentera (éch. PAa) ...........o......i....

59

ts Calé d'es Porcs (éch. Cha)

Le signe + indique des pourcentages inférieurs i 0,5.
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E. N. SpIKER et U. HAANSTRA signalent des monzonites ? (N de la Cala Pou d’es
Lleo), des camptonites (Playa Figueral, vallée de San Vicente), des diabases porphy-
riques (500 m a I'E de San Carlos), des diabases quartziques (Pied W du Puig Ar-

gentera, Puig de Lluch).

Nous avons trouvé de nouveaux affleurements de roches éruptives
(SE de Beniferri, Ca'n Rafal de Dalt).

L’étude pétrographique de quelques échantillons de roches éruptives
a déja fait I'objet de deux notes (C. BEAUSEIGNEUR et Y. RANGHEARD,
1967, C. BEAUSEIGNEUR-CARQUILLE et Y. RANGHEARD, 1968). Les roches
suivantes ont été reconnues :

— Andésites a pyroxenes (Puig de S’Argentera).

— Spessartites (E et SE de I'Atalaya de San Vicente).
— Ophites (Ca'n Rafal de Dalt, Beniferri).

— Diorites (Pou d'es Lleo).

— Trachytes (Figueral).

Mode de gisement. Nous ne savons pas s'1l s’agit de filons-couches ou
de coulées; nous n’avons pas observé de métamorphisme de contact, ni
d’appareil volcanique. La nature de certains minéraux lourds (amphibole,
pyroxeéne) dans les marnes du Keuper et la localisation constante des roches
éruptives dans ces marnes laissent supposer que les roches éruptives se
sont mises en place au Keuper.

On les rencontre surtout dans la série d’Ibiza, moins fréquemment dans
la série de San José; elles ne sont pas conues dans la série d’Eubarca.

lll. Répartition géographique, description de quelques affleurements

Si l'on rattache les dolomies superposées aux marnes du Keuper non
plus au Trias, mais au Lias, les terrains triasiques affleurent relativement
peu a Ibiza.

La répartition des affleurements est indiquée sur la figure 12. Ils se
localisent surtout au N et a I’E de I'ile. Ils sont souvent réduits, isolé les uns
des autres; il n'est pas toujours possible d’observer la superposition de tous
les termes dans chacun des affleurements. Les marnes bariolées prédominent
sur les calcaires et les dolomies du Muschelkalk.

Nous savons maintenant que la structure de I'ile consiste en une succes-
sion de plis couchés vers le NW: les terrains triasiques affleurent soit en
série normale, soit en série renversée; l'ignorance d'un tel style tectonique
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par les auteurs antérieurs explique, en grande partie, les interprétations.
stratigraphiques parfois inexactes qu'ils ont données du Trias.
Nous y avons relevé de bonnes coupes, en particulier 3 Iglesia Veya et

au Puig d’Es Cap Roig.

1. IGLEsIA VEva.
Sur le versant SSW de ce petit promontoire, une coupe montre la su-
perposition suivante, de bas en haut (fig. 13):

Fig. 13.—Coupe du Trias d'iglesia Veya.

1 dolomies_ et calcaires. dolomitiques; 2: calcaires compacts, bleu-foncé a noirs, a mar-
ques noires; 3: calcaires compacts, gris; 4: calcaires compacts, bleu-foncé a noirs.

1. Dolomies et calcaires dolomitiques gris 3 noiritres, en lits réguliers,
épais de 2 3 50 cm, visibles sur plus de 20 m d’épaisseur.

2. Calcaires compacts, cryptocristallins, bleu-foncé i noirs, 3 marques
noires, en bancs de 50 cm. d’épaisseur. Epais de 3 4 4 m.

3. Calcaires compacts, gris-bleu i gris-verditre, en bancs épais de
5 a 50 cm., séparés par des délits de marnes et calcaires argileux
jaunes a gris-clair, feuilletés. 2 m d’épaisseur.

Ces calcaires ont donné (1): Placunopsis teruelensis (H.),
Ostraea cf. difformis (H.), Hoernesia socialis (F., H., R.), My-
tilus eduliformis? (H.), Pecten sp. (H.),

On remarque aussi des débris d’Echinodermes en lames
minces.

4. Calcaires compacts, cryptocristallins, bleu-foncé i noirs, en bancs
épais de 10 2 50 cm; 18 m d’épaisseur. Pendage: 20 i 30° NW.
Ils renferment des microorganismes: Nodosaria sp., Dentali-
na sp., petits Lamellibranches, petits Gastéropodes.

(1) Les initiales de HAANSTRA, FALLOT et les nétres, indiquent I'observateur qui
a trouvé les fossiles.

2.
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PuiGc D’Es Cap RoiG, Car RoiG, PUNTA D’EN VALLS.
L’ensemble de ces collines forme une presqu’ile au NE d'Ibiza. Les

assises se succédent dans I'ordre suivant, de haut en bas morphologiquement
(la série étant renversée) (fig. 14 ):

"

Puig d'es Cop Roig , Cop Roig

Fig. 14.—Coupe du Trias du Puig d’es Cap Roig et du Cap Roig, surmontant
en contact anormal du Miocéne inférieur.

mi1P: poudingues du Miocéne inférieur; mi: marnes du Miocéne inférieur; 1: dolomies

grises (Lias probable); 19-6: marnes jaunatres ou bariolées, a lits cargneuliques, par-
fois gypsitéres (A) (Keuper): 15-3: calcaires bleu-foncé & noirs, gris ou beiges, ver-
miculés, fossiliferes (Muschelkalk); t5-3D: dolomies gris-noir et calcaires dolomitiques

gris (Muschezlkalk).

— t5-3D. Dolomies gris-noir, 3 veines paralléles et blanches de do-
lomies, et calcaires dolomitiques gris, plus ou moins vermiculés.
Ils présentent des intercalations de calcaires beiges vermiculés.
— t5-3. Calcaires bleu-foncé 3 noirs, microcristallins et calcaires ver-
miculés gris ou beiges, parfois dolomitisés. P. FALLOT (1922)
envisageait leur appartenance possible au Norien. Mais nous
avons rencontré 3 la surface des bancs et dérerminé: Daonella
franconica, D. bergeri, Megalodon sp., Myophoria cf. lacvigata,
M. goldfussi, Myophoria sp., Myophoriopsis sp., Hoernesia
soctalis, Placunopsis plana, Enantiostreon cf. spondyloides, Bala-
tonstes sp., Pleuromya sp., Loxonema sp., Polygyrina gracil:or,
Protrachyceras sp?
Il s’agit de Muschelkalk (Ladinien probable).
Les lames minces ont montré de rares représentants de Lin-
gulina f. klebelsbergi.
L'épaisseur du Muschelkalk (t5-3 et t5-3D) atteint 100 1
150 m.
— t9-6. Marnes jaunitres, parfois bariolées, i lits cargneuliques, du
Keuper. 50 3 80 m d'épaisseur. Au pied de la falaise, entre le
Puig d’es Cap Roig et le Cap Roig, du gypse les accompagne.
— 1. Dolomies vacuolaires grises (Lias probable). 10 a 20 m.
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Cet ensemble est supporté, en contact anormal, par des marnes (m1) et
des poudingues (m1P) du Miocéne inférieur.
Les couches triasiques montrent un léger pendage vers le N.

3. Tacomaco.

Cette petite ile présente des couches semblables 3 celles du Muschelkalk
~du Cap Roig et du Puig d’es Cap Roig (dont elles forment la continuation
vers le NE. Il s'agit des niveaux suivants, également en série renversée

(fig. 15).

Fig. 16—Coupe de {'ile de Tagomago.

15-3: calcaires noirs {Muschelkalk); t5-3D: dolomies et calcaires dolomitiques noirs
(Muschelkalk).

— t5-3D.  Dolomies et calcaires dolomitiques brun-foncé i noirs, gre-
nus, a veines dolomitiques blanches, paralléles, en bancs de 40
a 50 cm d'épaisseur.

— t5-3. Calcaires compacts, noirs, veinés, en banc réguliers, épais
de 10 2 20 cm., séparés par de petites intercalations marneuses.
Ce sont des calcaires microcristallins renfermant Lingilina cf.
klebelsbergi et de rares coquilles de Mollusques.

Les assises des niveaux t5-3 et t5-3D (Muschelkalk) sont puissantes de
plus de 150 m.

4. REGION COMPRISE ENTRE TALAMANCA ET SANTA EULALIA.

Les affleurements triasiques se localisent dans les collines suivantes:
Puig Sa Torre, S du Puig d’en Poll, versant SW du Puig Tanques, E du
Puig d’en Recs, E du Puig Chumeu, versant SE du Puig de Musefias .Le
Trias y comporte des calcaires noirs vermiculés et des dolomies noires du
Muschelkalk (50 m d’épaisseur au Puig Tanques), en bancs de 5 i 60
‘cm d'épaisseur. Ces termes sont suivis en série normale par des marnes
bariolées, i teinte rouge dominante, du Keuper.

De petits affleurements de Muschelkalk et de Keuper apparaissent le
long de la route allant d’Ibiza i Santa Eulalia (L-73-7).
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Citons la présence de marnes du Keuper au pied SE du Puig de Savina,
de calcaires du Muschelkalk et de marnes du Keuper dans la petite écaille
située entre le Puig d’en Picaferro et le Puig de Sa Creu.

5. REGION DE L'ATALAYA DE SAN LORENZO. (Atalaya de San Lorenzo,
Puig d’en Roch, Puig d’es Pial, Puig d’en Rafalet).
La superposition des terrains triasiques s'établit comme suit, de bas
en haut:

— Dolomies et calcaires dolomitiques noirs du Muschelkalk (pied du
versant SE de I'Atalaya de San Lorenzo, versants E et SE du
puig d’en Rafalet).

~— Calcaires noirs 3 niveaux vermiculés du Muschelkalk (Ladinien pro-
bable), en bancs de 10 3 30 cm d'épaisseur, bien représentés sur
les versants S et SE de ces collines. Ils se présentent parfois en
petites plaquettes (base du versant SE de I'Atalaya de San Lo-
renzo).

— Marnes bariolées du Keuper (SW du Puig d’es Pial, E et SE du
Puig d’en Rafalet).

Sur I'ensemble de ces couches qui pendent légérement vers le SE re-
posent en transgression des marnes et poudingues du Miocéne inférieur-

Lors du creusement d'un puits 3 Ca’'n Rafal de Dalt, dans la plaine
alluviale séparant le Puig d’en Rafalet de la colline de Ribas, ont été reti-
rées du sol des ophites associées 3 des marnes du Keuper (C. BEAUSEIGNEUR
et Y. RANGHEARD, 1967).

6. COLLINES SITUEES AU NORD DE SANTA EULALIA ET COLLINES DE LA
REGION DE SAN CARLOS.

La plupart des collines sont couronnées par des dolomies liasiques sur-
montant, en série normale, des marnes du Keuper. Les couches sont dans
I'ensemble faiblement inclinées vers le SE.

Le Trias y est principalement représenté par des marnes bariolées du
Keuper; la teinte rouge est dominante dans les affleurements situés le
long de la cote. Elles renferment des quartz bipyramidés, parfois des
cargneules 3 leur sommet (Cala Lefia, Figueral...), du gypse (Cala Leiia,
bordure de la céte entre la Cala Pou d'es Lleo et Figueral); de petits bancs
de calcaires bleus peuvent s’y interstratifier. Notons la présence de mar-
nes noires, gysiféres i la base des marnes bariolées de Figueral. Leur épais-
seur atteint Io i 50 m.

4
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Ces marnes reposent sur des calcaires compacts bleu-foncé a noirs et des
dolomies gris-noir du Muschelkalk. Ces roches affleurent peu. Nous les
avons rencontrées a l'extrémité NW de Ribas, 2 'extrémité S du Puig Pe-
rella, entre le Puig del Exeré et San Carlos, au NW du Puig d'es Gat, au
NE du Puig de Toni Andreu, 2 la Cala Cani, 3 Pou d’es Lleo, i Figueral.
Les calcaires, en bancs de 20 2 50 cm d’épaisseur, renferment Linguling cf.
Elebelsbergs.

Entre les calcaires du Muschelkalk et les marnes du Keuper s’intercalent
parfois des calcaires en plaquettes, de 5 2 10 cm d’épaisseur, jaune-verditre
a be1ges (ravin au SW de I'Atalaya de San Carlos, en x = 1055,600;

= 505,975 — Ca'n Puig de D’Alt.). Nous les rapportons au sommet du
Muschelkalk.

A TE du Cap de Sa Plana, nous avons relevé une coupe (fig. 75, 76)
montrant un petit affleurement triasique (t9-6), en x = 1057,425;
y = 505.,425. 1l s’agit d’argiles rouge-violacé, de gres verditres, de marnes
sableuses ocres alternant avec des calcaires dolomitiques gris-noir ou jauni-
tres (Keuper probable).

Entre cet affleurement et la Cala Mastella, des marnes rouges du Keuper
apparaissent le long de la cte sur des microbréches et des poudingues du
Miocéne moyen (basal).

Des roches éruptives s'observent au sein des marnes bariolées de cette
région:

Le Puig de S’ Argentera (fig. 16), situé en bordure E de la route allant
de Santa Eulalia 3 San Carlos, entre les km 10 et 11, est essentiellement
constitué par des dolomies et des calcaires dolomitiques gris (Lias-Dogger),
visibles sur 70 a2 8o m d’épaisseur.

Au pied W de la colline, ces dolomies reposent sur des marnes bariolées
(t9-6), visibles sur 20 3 30 m d'épaisseur, contenant de nombreux quartz

4

W' pde SArgentera E

Alluvions 1 Croute

Fig. 16.—Coupe du Puig de S’Argentera.

I: dolomies et calcaires dolomitiques gris (Lias-Dogger): 19-6: marnes bariolées du
Keuper, avec des intercalations de grés (19-6 G) et des andésites a pyroxéne (cc ).
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bipyramidés et admettant de minces et rares couches de gres (t9-6G), de
teinte gris-clair i gris-verditre; ces grés, 3 ciment calcaire réduit, renferment
des grains de quartz anguleux (250 i 700 p), de la muscovite, de la chlorite,
des oxydes de fer. A I'intérieur des marnes s'observent, sur 2 a 3 m d’épais-
seur 3 l'affleurement, des andésites i pyroxéne (o) de teinte vert-fonce
3 noir (C. BEAUSEIGNEUR et Y. RANGHEARD, 1967). E. N. SPIKER et
U. HAANSTRA (1935, p. 18) y ont reconnu des diabases quartziques.

La Cala de Pou d’es Lleo est bordée par des marnes bariolées du Keuper
visibles sur 1 3 5 m d’épaisseur sous un revétement quaternaire de limons
bruns calcifiés. A 'W et au N de la Cala, ces marnes renferment de petits
amas de diorites (C. BEAUSEIGNEUR-CARQUILLE et Y. RANGHEARD, 1968).

A Figueral, des marnes bariolées, gypsiferes, affleurent largement en
bordure de la mer sur 30 a 50 m d’épaisseur. A ces marnes sont associées
des trachytes de teinte gris-verditre assez pile (C. BEAUSEIGNEUR-CARQUIL-
LE et Y. RANGHEARD, 1968). Les affleurements en sont réduits, localisés au
NW de la Playal d’es Figueral: dans le vallon débouchant immédiatement
au N de Sa Paisa d’es Camp et 3 'embouchure du vallon de S’Aigo Blanca.

7. REGION COMPRISE ENTRE LA PUNTA GROSA, FURNAS ET PORTINAITX.

Le Keuper y est bien représenté a la base des unités. Notons, en parti-
culier, le chevauchement vers le NW de marnes bariolées (unité d'Ibiza) sur
des poudingues et des marnes miocénes (unité de Llentrisca-Rey), le long de
la route allant de San Juan 3 San Vicente (x = 1051,525; y = 510,300).

Ces marnes participent a la constitution de plis couchés vers le NW,
notamment 3 Furnis (fig. 79) et 3 I'Atalaya de San Vicente (fig. 82). Sur
les versants E et SE de I'Atalaya de San Vicente, de méme qu’en bordure
N de la route allant de San Vicente 3 la Cala San Vicente, affleurent des
marnes du Keuper, rouges, parfois verditres, ou noires, visibles sur 50 m
d’épaisseur environ. Elles passent vers le haut a des dolomies grises (Lias-
Dogger). Les marnes bariolées sont gypsiféres et renferment des spessartites
de teinte brune, affleurant sur 2 3 4 m d’épaisseur (C. BEAUSEIGNEUR et
Y. RANGHEARD, 1967).

Au-dessous des marnes du Keuper de cette région, nous avons rencontré
de rares affleurements de calcaires noirs ou gris-noir du Muschelkalk (pied
SW de Furnis, collines situées entre Sa Mala Costa et San Juan). Leurs bancs
ont de 20 3 50 cm d'épaisseur ; ils contiennent des débris d’Echinides, de pe-
tits Gastéropodes, Nodosania sp., Lingulina cf. klebelsbergs.
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8. REGION COMPRISE ENTRE LA CALA CHARRACA, SAN LORENZO, SANTA

GERTRUDIS ET LE NORD DE SAN MATEO.

Les terrains triasiques y apparaissent en série normale. Les affleurements
de Muschelkalk sont assez rares; mentionnons la présence de dolomies noires
sur le versant N du Puig Alqueria, i Planells, au S de San Lorenzo, et de
calcaires noirs (Ladinien probable) 3 Ca’'n Pep d’es Forn, 3 San Lorenzo,
sur les versants E et S du Puig d’en Mariano Blay, au NE de Besora, 2 Ca’n
Mariano Mares. Ils sont visibles sur § 2 15 m d’épaisseur et contiennent des
débris de Mollusques, d’Echinides, des Nodosaria sp., de rares Lingulina cf.
klebelsberg:.

Les marnes bariolées (10 3 50 m d’épaisseur) prédominent largement, en
particulier 3 I’E, au NE, au N, au NW de San Miguel, ou elles chevauchent
vers le NW (fig. 95) du Miocéne inférieur. Elles forment avec les dolomies
du Lias-Dogger qui les surmontent de petites klippes sur le Miocéne, surtout
au NW de San Miguel.

Elles sont parfois gypsiféres (Cala Charraca, Es Calé d’es Porcs) et ad-
mettent des cargneules. Les teintes jaune et rouge sont dominantes; signa-
lons cependant des marnes noires 2 gypse a la Cala Charraca et 3 I'E d’Es
Calé d'es Porcs.

9. REGION COMPRISE ENTRE SAN MATEO, SAN RAFAEL ET SAN ANTONIO.

Des calcaires compacts noirs du Muschelkalk s’observent au N de Ba-
sarrocha (la route allant de San Rafael 3 Santa Inés les traverse 3 4 km de
San Rafael); nous les retrouvons au pied S du Puig d’en Socorrat, i la Sierra
de Musula (versants S, SE et E), au Puig d’en Form. Les bancs ont 5 2 20 cm,
rarement 50 cm d’épaisseur. Ces calcaires renferment Lingulina cf. klebels-
bergi; ceux du Puig d’en Socorrat et de la Sierra de Musula montrent, en
outre, des sections de petits Gastéropodes et de Dasycladacées.

Des marnes rouges du Keuper leur sont superposées; puis viennent en
transgression des marnes et des poudingues miocénes.

Le Keuper affleure aussi plus au NW: i Ca'n Nicolau; le long de la
cote NW de ['ile, il chevauche vers le NW le Miocéne de la Punta Galera
et du Cap Negret.

10. REGION DE BENIFERRI (Beniferri, Sa Cova Rotja, Puig d’en Llorens,
N de la Serra de Sa Murta).

Des affleurements assez étendus de Trias s’observent i I'E et au SE de

Beniferri; on distingue les termes suivants, de bas en haut (fig. 17):
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NW SE

Beniferr

0 100m
——

Fig. 17.—Coupe du versant SE de Beniferri

mP: poudingugs miocénes; I: dolomies du Lias-Dogger; 19-6: marnes du Keuper,
a ophites (); t5-3: dolomies et calcaires noirs du Muschelkalk.

— t5-3.  Dolomies et calcaires noirs du Muschelkalk, plus ou moins
vermiculés, en bancs épais de 10 2 30 cm, formés de petits lits de
2 a 3 cm, alternativement noirs et gris. Ils sont visibles sur plus de
50 m d’épaisseur.

— t9-6. Marnes bariolées (10 2 20 m d’épaisseur) a teinte rouge do-
minante; nous y avons découvert des ophites (v) en x=1039,075;
Y = 495,980 (C. BEAUSEIGNEUR et Y. RANGHEARD, 1967).

— L. Dolomies du Lias-Dogger, visibles sur 20 4 30 m d'épaisseur.

Sur l'ensemble de ces couches repose en transgression le Miocéne in-
férieur.

Des affleurements semblables se situent au Puig d’en Llorens, 3 Sa Cova
Rotja; les calcaires ont montré Lingulina cf. klebelsbergi, des thalles de
Characées?

Au N de la Serra de Sa Murta, des calcaires noirs du Muschelkalk, 3
Lingulina cf. klebelsbergi, Nodosaria sp., petits Gastéropodes, petits Bival-
ves, Characées ? surmontent des microbréches du Miocéne inférieur.

11.  SUD-OUEST DE L’iLE D’IBIzA.

Les terrains triasiques des flancs normaux des plis couchés chevauchent
fréquemment les terrains crétacés ou miocénes des flancs inverses. On observe
parfois de petites imbrications se superposant du SE au NW, dont la base
est formée de Trias.

Mentionnons la présence de dolomies noires du Muschelkalk 3 I'extré-
mité NE du Puig Serral, 3 Ca’n Mafia.

Parmi les affleurements de calcaires noirs du Muschelkalk, citons ceux
du Puig Sufier (2 Lingulina), du versant NW du Puig de Ca’s Serres, des
versants SE et W du Puig Recd, de I'extrémité NE du Puig Serral (calcaires
a Gasterdpodes, Lingulina, Plectofrondicularia).
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Notons enfin les marnes du Keuper chevauchant du Miocéne sur le ver-
sant W du Puig de Guerxu (fig. 86), au N de San José, sur le versant NW
de 'Atalaya de San José 3 son extrémité septentrionale (marnes noires a
gypse. affleurant sur 30 m d'épaisseur), 3 'W du Puig Negre. Elles sur-
montent des marnes crétacées sur le versant NW du Puig Recd, i l'extré-
mité NW de Rocas Altas.

IV. Conclusions stratigraphiques

Les sédiments triasiques de l'ile d'Ibiza se sont déposés dans l'ordre

suivant:

— Dolomies et calcaires dolomitiques gris-sombre. En I'absence de fau-
nes, il est difficile de les dater avec certitude; leur appartenance au
Virglorien, proposée par les auteurs antérieurs, demeure cependant
probable.

— Calcaires compacts, noiritres, vermiculés. La présence de faunes per-
met de les rapporter au Muschelkalk, probablement au Ladinien.

— Marnes bariolées, gypsiféres, a cargneules et 3 “ophites”. Bien qu’el-
les n'aient pas livré de faunes, et en raison de leur faciés, on peut
les assimiler au Keuper.

CHAPITRE III

LE JURASSIQUE

(TITHONIQUE EXCLU)

Les terrains jurassiques sont bien représentés dans I'fle d'Ibiza, ol ils
jouent un role orographique important. Certains niveaux sont fossiliféres:
I'Oxfordien (1) supérieur a pu étre caractérisé par une trés riche faune d’Am-

‘monites; le Tithonique a pu &tre défini par des Ammonites, ainsi que par

une belle association de Calpionelles. La rareté des macrofaunes dans d’autres

niveaux, en particulier ceux qui sont compris entre I'Oxfordien (s. l.) supé-
rieur et le Tithonique, rend difficile leur individualisation.

Le Jurassique supérieur repose sur des dolomies et des calcaires dolomi-
tiques absolument stériles, et de ce fait, d’ige indéterminé. Ces derniers

sont superposés aux marnes du Keuper.

La stratigraphie du Jurasique ne peut pas étre basée sur des coupes con-

‘tinues et complétes.

Nous examinerons successivement :

— Le probléme des dolomies et des calcaires dolomitiques.
— Le jurassique supérieur (i I'exclusion du Tithonique qui sera traité
ultérieurement).

(1) L’'Oxfordien est compris ici au sens large, tel qu'il a été défini par D'OR-
BIGNY et précisé par W. J. ARKELL.
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Fig. 18.—Répartition géographique des affleurements jurassiques dans I'ile d'Ibiza.
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* A.—Le probléme des dolomies et des calcaires
dolomitiques

A la sédimentation a facies marno-salifere du Trias supérieur font suite
des dépdts carbonatés: dolomies et calcaires dolomitiques, soit en bancs,
soit massifs.

Rappelons qu’entre ces dolomies et calcaires dolomitiques et les marnes
du Keuper s’observent parfois des calcaires dolomitiques en plaquettes.

I. Historique

L. M. VIDAL et E. MoLINA (1888) rapportéerent ces dolomies au Trias.

P. FALLOT (1922, p. 46 et 47) rangea ces dolomies dans le Norien. Il ne put établir
leurs rapports avec les marnes du Keuper de la Cala Llonga et celles affleurant entre
Pou d'es Lleo et la Playa Figueral. Selon lui, ni le Lias, ni le Dogger n’affleurent a
Ibiza. Il n’exclut pas toutefois que des calcaires gris-sombre, sans fossiles, situés a I'W

de Santa Eulalia, puissent se rapporter au Lias.
E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935) assimilerent ces dolomies a celles du Mus-

chelkalk,

Tous ces auteurs n'ont pas pu dater le Jurassique inférieur et moyen a Ibiza. Ils
signalérent la présence de minerais dans les dolomies du Puig de S’Argentera et éga-
lement 2 San Juan (E. N. SPIKER et U. HAANSTRA).

G. CoLom (1967), G. CoLoM et B. ESCANDELL (1960-1962) suggerent une émersion
de I'lle d’Ibiza pendant le Lias.

ll. Les facies

1. LES CALCAIRES DOLOMITIQUES EN PLAQUETTES.

Leur teinte est gris-sombre. Les plaquettes, généralement épaisses de
2 i 5 cm, se brisent facilement en petits parallélipipédess tres rarement sy
intercalent de minces passées marneuses. Il s'agit de calcaires dolomitiques
trés finement grenus, présentant parfois une légére imprégnation par des
oxydes de fer. L’analyse chimique partielle d’'un échantillon provenant de

Besora (CMr11) a donné: MgO = 25,92; CaO = 22,97.
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2. LES DOLOMIES ET CALCAIRES DOLOMITIQUES EN BANCS OU MASSIFS.

lIs ofrent une coloration gris-clair a gris-foncé, parfois gris-bleu ou beige-
~clair. Des veinules de calcite les traversent. Leur toucher est rugueux. Ils
sont parfois cellulaires, bréchoides et montrent des zones siliceuses dans quel-
ques affleurements (Ribas, Sierra del Llamp...).

Ils sont massifs ou lités: en bancs de 25 cm a2 1 m, généralement de
30 i 50 cm d’épaisseur, ou en dalles épaisses de 5 3 10 cm (Atalaya de
San Carlos).

L’examen microscopique montre qu'il s’agit de dolomies ou de calcaires
-dolomitiques finement grenus, 3 microcristaux xénomorphes de dolomite,
engrenés les uns dans les autres. Par suite d’une telle cristallisation, aucune
faune n'a pu y étre décelée.

Une pigmentation par des oxydes de fer, la présence de grumeaux argi-
leux, y ont parfois été observées.

Une analyse chimique partielle a donné:

Echantillons en provenance de:

17,03 MgO 33,39 CaO

Punta Grosa (PGrf)... ... ... ... ... ...
Puig d'en Serra (PSe2) ... ... ... ... ... 2240 " 3100 "

" (23

Cap Negret (CNg3)... ... ... ... ... ... 2289 27,41

Il s'agit de calcaires dolomitiques. Dans de rares affleurements (Puig de
'S’Argentera, Punta Grosa, Cap Negret), des marnes et calcaires argileux s’y
intercalent. Ces derniers ne nous ont livré aucun fossile.

L’analyse des minéraux lourds d'un échantillon de marnes prélevé a la
Punta Grosa (éch. PGr) a donné les résultats suivants:

Tourmaline ... ... ... ... ...« .o .. 42 Y
ZIrcon... ... ... cov coe vt eee e e . 14 %
Grenat... ... ... ... ... ... il o il e 5 Y%
Rutile... ... ... ... ... ... .. .. L. 29
Anatase ... ... ... ... ... oo e . .. 30 %
Spheéne ... ... ... e e e e s 2%,
Epidote... ... ... ... co. .o ol e s 3%
Amphibole ... ... ... ... .. ... 2%

Il s’agit des mémes espéces minérales que celles qui sont déji connues
-dans le Keuper.

Il. Les affleurements

La répartition des affleurements est indiqué~ sur la figure 18. Les do-
lomies et calcaires dolomitiques affleurent sur ' = superficie assez impor-

Etude géologique des iles d’'Ibiza et de Formentera (Baléares) 59

tante, surtout 3 I'E de I'lle. Leur épaisseur varie selon les endroits et peut
atteindre jusqu’a 120 m.

1. REGION COMPRISE ENTRE [BIZA, LLENTRISCA ET SAN ANTONIO.

Les affleurements de dolomies et calcaires dolomitiques (compris entre
le Keuper et le Jurassique supérieur) s’y observent le plus souvent en série
renversée, dans les flancs inverses de plis couchés vers le NW:

Sud de la colline d'Ibiza, versants S et E de Corpmari, versants SE et S de Falcén

(Cala de Jach, Cabo Falcd), versants SE du Puig d'en Palleu, versants SE et NE de
Sietra de Sa Cova Santa, collines a2 I'E d’Es Cubells.

Ils surmontent morphologiquement des terrains du Jurassique supérieur
{Oxfordien supérieur s.l., Kimméridgien s. L.).

Ils apparaissent aussi dans les flancs normaux des plis:

Palau, Puig de Ca's Damian, versant SE du P. Cirer, P. Sufier, S de Beniferri,
versant SE d'Es Puig de Sa Serra, SW et N du P. Sa Picosa, extrémités N et S de
Rocas Altas, extremité S du P. de S’Avech, N de San José, versant W du P. Reco,
NE du P. Serral.

Ils supportent le plus souvent des assises du Jurassique supérieur et re-
posent sur des marnes du Keuper.

Mentionnons I'existence dans cette région de calcaires dolomitiques en
plaquettes sur le bord E de la tranchée de la route allant de San José a
San Agustin (x = 1030,650; y = 493,075). ainsi que sur le versant W
du P. Recé (NE de San José).

2. REGION COMPRISE ENTRE TALAMANCA ET SANTA EULALIA.

Les affleurements de dolomies et calcaires dolomitiques sont surtout lo-
calisés dans les collines qui bordent la cdte, soit en série normale (Talamanca,
pied S du P. d’en Vich), soit en série renversée (P. Sa Talaya, P. d'en
Salleras, Guixa, Serra Verde, versants E de Castelld, P. de Savifia).

Iis forment le noyau d’anticlinaux couchés vers le NW: au pied S du
P. d’en Sabina, 3 I'W du P. d’es Purredd, au P. Marina, a Sa Fita.

Leur font stratigraphiquement suite des couches du Jurassique supérieur
{calcaires noduleux et fausses-bréches de I'Oxfordien s 1. supérieur, calcaires
en dalles du Kimméridgien s. L.).

Des calcaires dolomitiques en plaquettes s’observent a leur base dans ies

collines au NE de Jestis, 3 I'E du P. Sa Talaya.

3. REGION COMPRISE ENTRE SANTA EULALIA ET FIGUERAL.
Les dolomies et calcaires dolomitiques affleurent bien dans cette région,
généralement en série normale. Ils couronnent la plupart des collines, les-
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quelles en sont principalement constituées. Les couches sont irréguliérement
plissées dans le détail, mais dans I'ensemble pendent légérement vers le SE,
au-dessus de marnes du Keuper.

Des calcaires dolomitiques en plaquettes surmontent sur 3 m d’épaisseur
les marnes et cargneules du Keuper au N de la Playa Figueral.

4. REGION COMPRISE ENTRE FIGUERAL, FURNAS ET PORTINAITX.

Les affleurements apparaissent le plus souvent en série normale et sont
compris entre des marnes du Keuper et des terrains du Jurassique supérieur.
Au NE du P. d’es Massons, ils forment une klippe sur du Miocéne.

Signalons la présence de calcaires dolomitiques en plaquettes au pied SW
de la Punta Grosa, ot ils sont suivis par des dolomies massives, vacuolaires,
présentant des intercalations de marnes et calcaires argileux non fossiliféres.

5. REGION COMPRISE ENTRE LA CALA CHARRACA, SAN LORENZO, SANTA

GERTRUDIS ET LE NORD DE SAN MATEO.

Les dolomies et calcaires dolomitiques participent, avec les marnes sous-
jacentes du Keuper, 3 la constitution de lames chevauchant vers le NW du
Miocéne; 'érosion en a 1solé de petites klippes.

Mentionnons I'existence i la base des versants N et S de Besora de cal-
caires dolomitiques en plaquettes, gris-noir, se superposant aux marnes du
Keuper et supportant des dolomies litées (fig. 95). Leur épaisseur atteint une
treintaine de meétres.

6. REGION COMPRISE ENTRE SAN MATEO ET SAN ANTONIO.

Des dolomies (comprises entre les marnes du Keuper et le Jurassique
supérieur) forment I'essentiel des collines situées entre le Puig Noné, Sa Pefia
Esberrada et Rotavea. Elles sont bien représentées sur les versants S et SE
de Rotavea, de Juanot, du Puig d’en Blay, du Puig d'en Frencoli.

IV. Position stratigraphique

Il nous est impossible de donner avec certitude un ige i ces dolomies
et calcaires dolomitiques, en I'absence totale de fossiles. Nous pouvons seu-
lement dire qu'ils sont compris entre les marnes du Keuper et les fausses-
bréches et calcaires noduleux de 1'Oxfordien (s. l.) supérieur, datés par une
belle faune d’Ammonites.
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Les calcaires dolomitiques en plaquettes qui, dans quelques affleurements,
surmontent les marnes du Keuper, appartiennent peut-étre au sommet du
‘Trias, ou bien i la base du Lias.

Les dolomies et calcaires dolomitiques les surmontant se rapportent vrai-
semblablement au Lias et peut-étre aussi au Dogger.

V. Les minerais

Les dolomies (Lias-Dogger) du Puig de S'Argentera apparaissent en bancs
de 25 i 45 cm d'épaisseur, légérement inclinés vers le NNW. Ces dolomies
présentent  leur base des intercalations d’argiles rouges et de calcaires ar-
gileux blanchitres renfermant —en horizons suivant la stratification— des
minerais de galene argentifére, accompagnée de barytine (rare) et de cinabre
{rare). La galéne est plus ou moins oxydée en cérusite (en grains et en no-
dules).

Une couche minéralisée affleure sur 2 m d'épaisseur environ au pied
NE du Puig de S'Argentera, prés de Ca'n Pedro d’es Puig de las Minas
(tig. 19).

La zone exploitée a atteint le niveau hydrostatique a une vingtaine de
métres au-dessous de la surface topographique. Le pendage de la couche
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Fig. 19.—Coupe de la “mine de San Carlos”, d'apres un rapport
de M. J.-J. HALLEMANS (1959).

minéralisée est de 10 a3 20° NW, mais s'accentue rapidement dans la zone
noyée (25 i 45° NW). D'aprés J. ]. HALLEMANS (rapport 1959), “il appa-
rait probable, qu'entre la cote zéro (niveau de la mer) et la cote du fond des
anciens travaux (environ 30 m) on disposera d'une bande minéralisée me-
surant 100 m suivant le pendage. Soit pour une extension de 600 m dans
le sens horizontal, 2 m de puissance moyenne et une densité de 2,5, une

-
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réserve de 300.000 tonnes de minerai”. En ce qui concerne les pendages
du niveau minéralisé au N de la zone exploitée, au-dessous de la cote zéro,
J. J. HALLEMANS envisage deux hypothéses: soit une flexure, soit un pli
couché vers le NW. La premiére hypothése retient notre préférence, car
d’aprés nos levés, les couches se releveraient plus au NW.

P. FaLLoT, E. N. SPIKER et U. HAANSTRA attribuent la minéralisation
aux “ophites” affleurant au pied SW du Puig de S’Argentera; cependant,
nous avons toujours rencontré ces “‘ophites’” au sein des marnes du Keuper.
Une origine synsédimentaire de ces minerais semble probable.

* B.—Le Jurassique supérieur

(TITHONIQUE EXCLU)

Le Jurassique supérieur est représenté, pour l'essentiel, par des calcaires
en dalles (Kimméridgien s. L.), faisant suite 2 des fausses-bréches et calcaires
noduleux (Oxfordien s. l.). Le Jurassique supérieur se termine par le Titho-
nique; ce dernier se présente sous des faciés différents dans les trois séries
qui s'individualisent et partagent I'ile 3 cette époque: le Tithonique et le
passage du Jurassique supérieur au Crétacé inférieur seront étudiés dans le
chapitre suivant.

I. Historique

L. M. VDAL et E. MoLINa (1888) découvrirent 1'Oxfordien s.l. fossilifere a la
Punta Grosa (zone i Gregoryceras transversarium).

H. NOLAN récolta des fossiles argoviens et rauraciens dans plusieurs gisements
(Punta Grosa, en fase Hormigas, Cala Puig, Nond). Il reconnut (18952) le Séquanien
3 Streblites tenuilobatus et le Kimméridgien a Hybonoticeras beckeri. D'aprés lui,
la sédimentation est continue i Ibiza depuis I'Oxfordien jusqu'au Cénomanien.

P. FALLOT (1922) exploita quelques gisements fossiliferes; il cita les especes re-
cueillies, ainsi que les espéces argoviennes et rauraciennes qu'il reconnut dans la
collection NoLan.

E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935) mentionnérent les fossiles qu'ils recueillirent
dans les niveaux argoviens et rauraciens de la Punta Grosa et de Noné.
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Il. Les facies

1. LES FAUSSES-BRECHES.

Elles offrent une teinte rouge-brique  rose, rarement grise. De petits.
filonnets de calcite les traversent. Elles sons constituées par des calcaires
cryptocristallins, 3 ciment trés ferrugineux, contenant de rares et petits grains.
de quartz détritiques. Des marnes rougeitres s’y associent, remplissant les
irrégularités des rognons calcaires.

Ces fausses-bréches et marnes rouges nous ont livré de nombreux fossiles,.
surtout des Ammonites de I'Oxfordien (s. l.) supérieur (zone a3 Gregoryceras-
transversarium). Nous indiquerons dans la description des affleurements les
espéces que nous avons récoltées.

Les lames minces confectionnées dans les calcaires révelent, en outre, les
microorganismes suivants: Globochaete alpina, souvent sur leurs “thalles”,.
quelques “filaments”, Radiolaires, Ostracodes, Protoglobigérines (abondan-
tes), Lagenidae, sections de Lamellibranches et de Gastéropodes, embryons.
d’Ammonites, débris d’Echinodermes (Crinoides), plaques d’Ophiures.

Les fausses-breches affleurent sur 2 3 6 m d’épaisseur-

2. LES CALCAIRES NODULEUX.

Ils montrent une coloration gris-bleu et sont constitués par des calcaires:
cryptocristallins, micrograveleux, renfermant de trés rares et tres petits quartz-
détritiques. Des filonnents de calate les parcourent.

Ils nous ont donné de nombreux fossiles, principalement des Ammonites.
indiquant 1'Oxfordien (s. l.) supérieur (zone a Gregoryceras transversarium,.
zone 3 Epipeltoceras bimammatum et zone i Idoceras planula).

A la Punta Grosa, les calcaires en dalles kimméridgiens présentent des
intercalations de marnes et de calcaires noduleux; ces derniers nous ont livré
des Ammonites de la base du Kimméridgien (s. l.) (zone 3 Sutnera platy-
nota).

Les especes que nous avons récoltées seront énumérées dans la descrip--
tion des affleurements.

Les lames minces montrent l'association suivante: Globochaete alpina,.
sonvent sur leurs “thalles”, “filaments”, Stomiosphaera moluccana, quelques.
Radiolaires, Ostracodes, Protoglobigérines (abondantes), Lagenidae, Lenticu-
lina sp. ?, Glomospira sp. ?, Spinillina sp., Robulus sp., Miliolidae, sections.
de Lamellibranches et de Gasterépodes, petites Ammonites, débris d"Apty--
chus, débris d’Echinodermes (dont des Crinoides).
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Les calcaires noduleux affleurent sur 2 3 6 m d'épaisseur, rarement plus
de 10 m (Punta Grosa).

3. LES CALCAIRES EN DALLES.

Ce sont des calcaires compacts, sublithographiques, 1 cassure conchoidale.
Leur teinte est généralement gris-bleu 3 noiritre, parfois beige-clair 3 beige-
foncé (affleurements localisés au NW et au N de I'ile). Ils se présentent en
bancs réguliers de 10 3 50 cm d'épaisseur, rarement plus.

L’examen microscopique indique des calcaires cryptocristallins, i trés
rares paillettes de muscovite, i trés rares grains de quartz détritiques, ayant
parfois tendance i recristalliser pour donner des quartz authigénes. L’argile,
dont ces roches sont trés peu chargées, est presque toujours concentrée en
grumeaux entourant souvent les microorganismes. Le ciment carbonaté peut
recristalliser. Des traces d'oxydes de fer apparaissent fréquemment.

Ces calcaires sont séparés par de minces délits marneux (1 3 10 cm);
toutefois, au NW de I'ile, s’intercalent entre les bancs calcaires des marnes
grises ou jaunitres et des calcaires argileux jaunes 3 jaune-verditre, plus
épais (10 i 25 cm), 3 structure grumeleuse, contenant de rares grains de
quartz et paillettes de muscovite. Ces marnes montrent souvent de petits
lits de calcaires gris-bleu 1 grain fin.

Dans ces calcaires les macrofaunes sont d’une extréme rareté; H. NoLaN
est le seul auteur qui en signale seulement deux espices: Streblites tenui-
lobatus du *“Séquanien” de Falcén et Hybonoticeras beckeri du *“Kimmeérid-
gien” de Falcén. -

Soulignons la présence constante des Globochaete alpina, des Radiolaires,
de Stomiosphaera moluccana; les niveaux les plus anciens sont plus riches
en Ostracodes, alors que les niveaux les plus élevés contiennent d’abondants
Saccocomidae (Y. RANGHEARD, 1964).

Ill. Description de quelques affleurements

Le Jurassique supérieur (Tithonique exclu) présente une grande homo-
généité de faciés dans toute I'ile d'Ibiza.

Les couches oxfordiennes sont peu puissantes (8 3 10 m, rarement plus)
et affleurent peu. La tectonique tangentielle explique en partie leur réduc-
tion de puissance dans la plupart des affleurements, parfois méme leur sup-
pression: les calcaires kimméridgiens reposent alors directement sur les do-
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lomies du Lias-Dogger. Il est possible cependant qu'ils soient légérement

transgressifs. Ces calcaires forment I'essentiel du Jurassique supérieur et sont

bien représentés i Ibiza (fig. 18). Leur épaisseur peut atteindre 1ov 4 150 m.
Nous en décrirons quelques affleurements.

1. Puic D’Es MoLINs.
A I'E de la Playa Figueretas, le Puig d’Es Molins est entaillé par une
«<arriere montrant la superposition suivante (fig. 20), en série renversée it

de bas en haut:

Fig. 20.—Coupe du versant SE du Puig d’Es Molins.

1. dolomies grises du Lias-Dogger; 2: fausses-bréches rouge-brique, fossilitéres, de I'<_)x-
fordien (s./.) supérieur; 3: calcaires noduleux, gris-bleu, fossiliféeres, de I'Oxfordien
(s.1.) supérieur; 4: caicaires en dalles, noiratres, du Kimméridgien (s.!.). :

— 4. Calcaires en dalles, noiritres, puissants d’'une centaine de metres,
bien lités, en bancs de 15 i 40 cm d’épaisseur, 3 pendage de 35°
vers le SE. Ils renferment des Globochaete alpina (fréquentes), des
Saccocomidae (F.), des Radiolaires (F.), des Ostracodes (Kimmérid-
gien s. l.).

A I'E de cette colline, la ville haute d’Ibiza est édifiée sur de semblables

«calcaires.

— 3. Calcaires noduleux gris-bleu, de 2 3 3 m d'épaisseur; ils nous ont
liveé : Holcophylloceras mediterraneum, Sowerbyceras tortisulca-
tum, S. protortisulcatum, Trimarginites arolicus, Ochetoceras hisps-
dum, Taramelliceras (Proscaphites) anar, Alligaticeras birmensdor-
fensts.

Les lames minces ont montré |'association suivante : Globochaete
alpina (F.), Stomsosphaera moluccana (assez fréquente), Protoglobigé-
rines (F.), Radiolaires (rares), petites Ammonites, Ostracodes.

~— 2. Fausses-bréches rouge-brique, de 2 4 3 m d’épaisseur, 3 Sowerbyce-

ras tortssulcatum, Calliphylloceras disputabile, Ptychophylloceras ja-
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raense, Partschiceras argoviense, Lytoceras orsims, Trimarginites aro~
licus, Taramelliceras flexwosa, Hibolites hastatus.

Les lames minces ont révélé I'association suivante: Globochaete
alpina (F.), Protoglobigénines (F.), Lagenidae, Radiolaires (R.), Os-
tracodes (R.), embryons d’Ammonites, petits Lamellibranches, petits.
Gastéropodes, débris d’Echinodermes, plaques d’Ophiures.

— 1. Dolomies grises, en bancs de 30 4 80 em d'épaisseur, plongeant
vers le SE avec un pendage de 55°. Nous les rapportons au Lias-
Dogger. Les niveaux 2 et 3 datent de 'Oxfordien (s.].) supérieur
(zone a Gregoryceras transversarium); le niveau 4 appartient au
Kimméridgien (s. L.).

Nous retrouvons ces niveaux, également en série renversée, dans les.
collines plus méridionales de Corpmari.

Les fausses-bréches oxfordiennes du Puig d’Es Molins se poursuivent
jusqu'a Figueretas, ot elles nous ont donné: Calliphylloceras manfreds, Drs-
cosphinctes kreutzi, Otosphinctes sp. Ces Ammonites appartiennent 2 la zone
3 G. transversarium (sans doute 2 la sous-zone i D. bifurcatus) de I'Oxfor-
dien s. . supérieur.

2. CALA DE JACH.
Une coupe du bord NE de la Cala de Jach (SE de Falcén) montre de

bas en haut les termes suivants (fig. 21), e nsérie renversée :

— 6. Calcaires en dalles, cryptocristallins; un peu graveleux, gris-bleu &
gris-noiritre, visibles sur plus de 40 m d’épaisseur; ils renferment
Globochaete alpina (fréquentes), parfois sur leurs thalles, Stomsos-
phaera moluccana (F.), S. misolensis (rares), Radiolaires (F.), Ostra~

Fig. 21.—Coupe du bord NE de la Cala de Jach.

1: dolomies litées (Lias ?, Dogger ?); 2: calcaires gris-clair (Lias ?, Dogger ?); 3: calcai-
res roses (Oxfordien s./. supérieur probable); 4: fausses-bréches rouges (Oxfordien
s. I. supérieur); 5: calcaires noduleux, gris-bleu (Oxfordien s. /. supérieur); 6: calcaires.
en dalles, gris-bleu & noiratres, de la base du Kimméridgien s. /.
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codes (F.), débnis d'Echinodermes (microfacies de la base du Kim-
méridgien s. ., du fait de 'absence de Saccocomidae).

— 5. 2 m de calcaires noduleux, gris-bleu, 3 G. alpina (F.), Protoglobigé-
rines (F.), Radiolaires (F.), Ostracodes (F.), petites Ammonites, sec-
tions de Gasterépodes, débris d’Aptychus (R.); ces calcaires renfer-
ment Alligaticeras birmensdorfensis (Oxfordien s. . supérieur).

— 4. 2 m de fausses-breches rouges, i G. alpina (F.), quelques *‘filaments”,
Protoglobigérines (F.), Lagenidae, sections de Gasterépodes, débris
d’Echinodermes (Oxfordien s. . supérieur).

— 3. 2 m de calcaires roses, les uns cristallins, les autres cryptocristallins,
trées ferrugineux, avec de nombreux rhomboédres de dolomite, de
rares quartz détritiques et: G. alpina (F.), Protoglobigérines (F.),
fragments d’Echinodermes. Les bancs ont 30 3 45 cm d’épaisseur
(Oxfordien s. . supérieur probable).

— 2. 1 m de calcaires gris-clair, en grande partie recristallisés, avec des
zones siliceuses. Dogger ? Lias ?

— 1. 20 a 25 m de dolomies litées, gris-noir, 2 grumeaux argileux (di-
rection: N 50° E; pendage: 70°-80° vers le SE). Les bancs sont
épais de 70 cm environ. Dogger ? Lias ?

3. CaBo FaLco.

Nous avons relevé une bonne coupe au Cabo Faled (extrémité S de
Falcon): les assises s’y superposent dans I'ordre suivant (fig. 22), en série
renversée :

— 5. Calcaires en dalles de 15 a 40 cm d’épaisseur, gris-bleu i gris-noi-
ritre, 80 m; pendage: 15 a 20° SE.

C'est dans les calcaires de Falcén que NOLAN (1895a) a découvert Streblites tenui-
lobatus du ““Séquanien”.

- NW

Fig. 22.—Coupe du Cabo Falcé.

1: dolomies gris-noir (Lias?. Dogger?); 2: calcaires cristallins, gris-clair (Lias?, Dogger?);
3: fausses-bréches rouges, fossiliféres de I'Oxfordien (s.l.) supérieur; 4: calcaires no-
duleux, gris-bleu de I'Oxfordien (s.).) supérieur; 5: calcaires en dalles, gris-bleu a
noirltres, du Kimméridgien (s.1.).
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Ces calcaires renferment 'association suivante: Globochaete al-
mna (F.), Eothrix alpina (R.), Stomsosphaera moluccana (A. F.),
“S." spinosa (R.), S. nusolensis (R.), quelques “filaments”, Spinil-
na sp. (R.), Lagemdae (R.), Radiolaires (A. F.), débris de Lamelli-
branches, d’Aptychus, d’Echinodermes, spicules de Spongaires, Os-
tracodes, Saccocomidae.

Dans les assises les plus récentes, les Saccocomidae sont abon-

dants et les Ostracodes rares ou absents (Kimmeéridgien s.l.); dans
les assises plus anciennes, les Ostracodes abondent, alors que les
Saccocomidae deviennent rares.
Calcaires noduleux gris-bleu, de 2 3 3 m d’épaisseur; nous y avons
recueilli (sur le versant S, en x = 1038,575; y = 483,050 et au-
dessus de la falaise, en x = 1038,425: y = 483,350): Holcophy-
lloceras mediterraneum, Sowerbyceras tortisulcatum, S. protortisul-
catum, Partschiceras cf. argoviense, Phylloceras plicatum, Lytoceras
orsini, Trimarginites henrici, T. arolicus, Ochetoceras canaliculatum,
Taramelliceras bachianum, T. callicerum, Gregoryceras transversa-
num, G. rnag, Euaspidoceras aegir, E. cf. perarmatum, Lissocera-
toides erato, Alligaticeras birmensdorfensis, Dichotomosphinctes
depereti, Discosphinctes lucingensis, D. cf. jelski, D. wirgulatus,
D. sp., Larchera cf. tyrrhenum, L. schilli, Dsuisosphinctes cf. bifur-
catus, Arisphinctes cf. navillei, A. sp., Perisphinctes kslians, Ausseites
(?) argoviensis, Belemnites (Rhopaloteuthis) sauvanaws, Hibolites
(Rhopaloteuthss) hastatus.

Il s'agit d’Oxfordien (s. ) supérieur (zone i G. transversarium,
sous-zone i D. bifurcatus). Ces calcaires noduleux montrent en
lames minces: G. alpina (F.), Lagenidae, Miliolidae, Lenticulina ?,
Protoglobigérines (F.), Radiolaires (F.), Ostracodes (F.), débris de
Lamellibranches, de Gastéropodes, d’Aptychus, d'Echinodermes.
Fausses-bréches rouges, de 3 3 5 m d'épaisseur ; elles nous ont livré:
Nautslus ( Pseudaganides) ledonicus, Holcophylloceras mediterra-
neum, Sowerbyceras tortisulcatum, S. protortisulcatum, Ptychophy-
lloceras jaraense, Partschiceras madagascanense, Lytoceras orsini,
L. polyanchomenum, Trimarginites henrici, T. arolicus, Taramells-
ceras (Taramelliceras) pichlers, T. (Proscaphites) oculata, Dichoto-
mosphinctes wartae, Discosphinctes lucingensis, Ansphinctes plicati-
lis, A. cf. naviller, Belemnites (Rhopaloteuthis) sauvanaus.

[l sagit encore d’Oxfordien (s. l.) supérieur. Les lames minces
ont montré les microorganismes suivants: G. alpina (F)., Radio-
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laires (F.), Ostracodes (F.), Protoglobigérines (F.), Lagenidae et des
débris d’Echinodermes.

P. FALLOT (1922, p. 92) cite quelques Ammonites provenant de ces
calcaires noduleux et fausses-bréches.

I attribue ces niveaux a “I’Argovien” et au ‘‘Rauracien”. Nous avons
déja signalé (Y. RANGHEARD, 1962) I'appartenance de ces niveaux i une
méme zone de I'Oxfordien supérieur (s. l.): la zone a Gregoryceras trans-
versarium, et plus précisément au sommet de cette zone: dans la sous-zone
a Divisosphinctes bifurcatus. Un léger débordement sur la zone i Epspel-
toceras bimammatum (‘‘Rauracien”) n’est pas exclu.

— 2. Calcaires cristallins, saccharoides, gris-clair, 3 débris d’Encrines.
2 m (Dogger? Lias?).
— 1. Dolomies litées, gris-noir, finement grenues, visibles sur 10 m d’épais-

seur (Dogger? Lias?).

4. PuiG D’EN PALLEU.

Nous y avons rencontré I'Oxfordien s.l. supérieur (fig. 53) dans des
calcaires noduleux et des fausses-bréeches (3 Ammonites indéterminables),
semblables 2 ceux du Cabo FalcS et renfermant les mémes microorganismes.
IIs s’observent entre des calcaires en dalles kimméridgiens et des dolomies
massives (Lias-Dogger), marquant le noyau d’un anticlinal couché vers le
NW. C’est sans doute dans 'Oxfordien (s. l.) de cette colline que P. FALLOT
a recueilli (Montafia Gibart): Trimarginstes arolicus, Euaspidoceras aegir,
indiquant la zone i G. transversarium (Oxfordien s. l. supérieur).

5. PaLau, Puic DE C’As DamiaN.

Les calcaires noduleux et fausses-bréches oxfordiens n’étaient pas encore
connus dans ces collines. Ils affleurent sur 2 3 6 m d’épaisseur (S du P. Negre,
versants SE et E de Palau, versants S du P. de C’as Damian), entre des
dolomies du Lias-Dogger sous-jacentes et des calcaires en dalles kimmérid-
giens les surmontant (fig. 58, 59).

6. TALAMANCA.
Au phare de Botafoch peut s’observer (fig. 61) la superposition suivante,
de bas en haut:

— Dolomies grises, en gros bancs, visibles sur 3 m d’épaisseur (Lias-
Dogger).

— Fausses-breches rouges et calcaires noduleux. 5 m d’épaisseur.
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— Calcaires compacts, en dalles (Kimméridgien s. l.), gris-bleu, affleu-
rant sur 4 m d’épaisseur; les bancs de 10 a2 50 cm sont séparés par
des intercalations de 10 a2 20 cm de marnes et calcaires argileux
jaune-verditre. Les calcaires compacts ont montré, outre de nom-
breuses gravelles argileuses: Gl. alpina, Stomiosphaera sp., Spin-
lina sp., des spicules d'Eponges, quelques Radiolaires, des Ostraco-
des, d’abondants Saccocomidae.

La méme superposition se retrouve i l'extrémité SE de Talamanca, ol
les fausses-breches nous ont donné: Dichotomosphinctes f. buckmans?
(zone i G. transversarium de |'Oxfordien s. I supérieur).

Notons que I'Oxfordien (s. l.) n'était pas encore connu a Talamanca.

7. ‘COLLINES SITUEES ENTRE TALAMANCA ET SANTA EULALIA.

Des affleurements peu étendus d'Oxfordien supérieur sont a signaler
dans les collines situées au bord de la mer entre Talamanca et Santa Eula-
lia, tantdt en série normale, tantdt en série renversée; les niveaux oxfor-
diens, souvent écrasés, sont suivis par des calcaires kimméridgiens passant
i des calcaires argileux et marnes tithoniques (fig. 62 a2 67). Les terrains
jurassiques participent i la constitution de plis couchés vers le NW. L'Ox-
fordien (s. I.) du N de la Cala Llonga a fourni i P. FaLLOT: Holcophyl-
loceras zignodianum, Trimarginites arolicus (Oxfordien s. [. supérieur).

8. PUNTA GROSA. )

L. M. VipaL et E. MoLINA, puis P. FALLOT ont figuré une coupe de
ce cap situé i l'extrémité NE de l'lle. La coupe que nous avons relevée
(fig. 23) (depuis x = 1056,2; y = 511,0 jusqua X = 1056,7: y = 51IT,2)
montre la succession suivante, de bas en haut:

1. Dolomies gris-clair en bancs confus,” mais épais, devenant caver-
neuses au sommet, a pendage de 45° vers le NNE, visibles sur
35 m d’épaisseur.

2. Calcaires argileux rouge-brique. 10 m.

Dolomies cristallines, par places patinées de rouille. 5 m.

4. Calcaires dolomitiques bréchiques, dont le dernier banc est caver-
neux. 6 m d’épaisseur. Il s’y intercale sur 1 m d’épaisseur des
dolomies marneuses, a débit noduleux.

5. Bréche sédimentaire 3 ciment marneux. 1 m.

6. Calcaires argileux, de couleur chamois et i débit cubique. 2 m en-
viron.

—-——— N

10m

Sm

o __.

.Fig. 23.—Série stratigraphique du Jurassique de !a Punta Grosa
(les numéros renvoient au texte).
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Calcaires compacts gris: un seul banc de 1 m d'épaisseur.

Calcaires dolomitiques gris en bancs de 30 3 40 cm. 2 m.

Dolomies marneuses i débit cubique, de couleur chamois. 2 m.

Marnes et calcaires argileux rouge-brique, grumeleux, 3 Globo-
chaete alpina, Protoglobigérines, Radiolaires. 4 m.

Calcaires gris, trés marneux par places, bréchiques 3 la base et
vers le sommet. 6 m d’épaisseur. Ils plongent 3 45° environ
vers le NNW. IIs ont montré, en lames minces, les microfos-
siles suivants: G. alpina, Radiolaires, Ostracodes, Protoglo-
bigérines, Lagenidae, Stomiosphaera moluccana, débris de La-
mellibranches et d’Echinodermes. Les calcaires des niveaux
sutvants (12 2 20) renferment des microfossiles identiques
ceux de ce niveau.

Calcaires argileux rouge-brique. 6,50 m d’épaisseur.

Calcaires argileux, grumeleux, épais de 1,50 3 2,10 m. Nous y
avons recueilli (gisement Fa): Epipeltoceras bimammatum,
Ochetoceras marantianum, Orthosphinctes aff. delgadot, O. cf.
choffats, O. cf. colubrinus (= 0. polygyratus), O. tizians.

Calcaires argileux gris-terne, bréchiques, 3 débit noduleux. 3,20
a 3,60 m d'épaisseur. Leur sommet est limité par un banc plus
marneux, de 15 cm d'épaisseur, renferment (gisement Fb):
Sowerbyceras tortisulcatum, Epipeltoceras semimammatum,
Orthosphinctes gr. colubrinus.

Calcaires argileux plus noduleux et grumeleux, avec des lits cal-
caires (1 cm d'épaisseur) plus compacts, mais broyés. 13 3 15 m.
Un niveau d’Ammonites s'observe i partir de 2,80 m et
Jusqu’a 3,40 m de la base; il a livré (gisement Fc).: Sowerby-
ceras tortisulcatum, Glochiceras sp., Orthosphinctes gr., tiziani-
colubrinus (nombreux exemplaires), O. delgados. Un autre ni-
veau, débutant 3 7,70 m et s'étendant jusqu’a 8,30 m i partir
de la base, a donné (gisement Fd): Sowerbyceras tortisulca-
tum, Pensphinctidae indét.

16. Calcaires gris 4 jaune, sans joints marneux. 2,90 m d’épaisseur (un

banc de 1,60 m i la base, puis des bancs de 15 3 40 cm).

17. Calcaires gris i jaune, 3 filonnets ferugineux, 3 joints marneux ou

grumeleux épais de 5 & 15 cm. 9,90 m d'épaisseur (bancs épais
de 25 3 45 cm dans la partie inférieure, de 40 cm i 1,20 m
dans la partie supérieure).

Des Ammonites ont été récoltées i la base du deuxiéme et
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du troisiéme banc (gisement Fe): Sowerbyceras tortisulcatum,
Orthosphinctes colubrinus.

18. Calcaires argileux, plus durs i leur base, sur 60 cm d’épaisceur,

plus tendres et trés grumeleux vers le sommet. 3,50 m d’épais-
seur. Leur base renferme (gisement Ff): Sowerbyceras torti-
subcatum, Orthosphinctes gr. tizians ?

Dans le tiers supérieur de ce terme, on observe deux lits
de 18 et 10 cm d'épaisseur de calcaires argileux, grumeleux,
rouge-brique.

18. Calcaires argileux, noduleux, alternant avec des marnes dures, jau-

nes et grumeleuses. 4,20 m. A 3 m de la base, un niveau plus
dur, épais de 1 m, a donné (gisement Fg): Sowerbyceras tor-
tisulcatum (nombreux exemplaires), Holcophylloceras polyol-
cum, Physodoceras cf. altenensis.

Calcaires rognonneux, en petits bancs de 8 2 20 cm, alternant avec
des calcaires argileux en lits de 15 4 30 cm d’épaisseur. Les
calcaires rognonneux renferment a la base du terme 20 (gi-
sement Fh) une faune identique a celle du gisement Fg. Au-
dessus des troisiéme, quatriéme et cinquiéme bancs calcaires,
les intercalations de calcaires argileux, rouge-brique, renferment
(gisement Fi): Sowerbyceras cf. lorys, Taramelliceras aff. ko-
byi, Orthosphinctes sp., O. cf. monteros.

Les calcaires rognonneux nous ont livré, au sommet du
terme 20 (gisement Fj): Sowerbyceras sp., Lytoceras sp., Phy-
sodoceras altenensis, P. circumspinosum, Aspidoceras acanthi-
cum, Idoceras cf. planula, Sutneria platynota, Ataxioceras cf.
subevolutum.

Calcaires gris en 24 bancs de 15 a2 40 cm, avec des interlits mar-
neux de o i 20 cm. Les interlits sont conglomératiques par
places, 3 ciment fortement marneux et i éléments calcaires
(dont la taille va de 1 ¢m i 1 dm). 9,80 3 10 m.

Des Ammonites indéterminables ont été recueillies au som-
met du banc inférieur et dans le premier interlit (Fk), dans
I'interlit surmontant le quatriéme banc (Fl), dans le 18*™ banc
(Fm), dans les 23*™ et 24 banc (Fn).

Les calcaires des niveaux 21 a 29 renferment I'association
suivante de microorganismes: Globochaete alpina, Radiolaires,
Stomsosphaera moluccana, Saccocomidae, Ostracodes.

Calcaires plus ou moins marneux, en dalles épaisses de 10 a 40 cm,
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avec des interlits marneux i débit grumeleux, épais de 5 a
6o cm. 5,40 m.

Des Ammonites indéterminables ont été récoltées dans le
pFemier interlit (de 60 cm) i partir du bas (Fo), dans le deu-
xiéme interlit (de 10 cm) (Fp), dans le cinquiéme banc, épais

de 1 m (Fq).

23. Calcaires plus ou moins marneux et sublithographiques alternant

- 24.

25.
26.

L 27.

avec des marnes grises plus ou moins grumeleuses et calcaires.
L4 s Ie . .
16 m d'épaisseur. Le terme se décompose ainsi :

— 80 cm de marnes grumeleuses limitées au sommet par deux
bancs de rognons calcaires gris-franc.

— 40 cm de marnes pulvérulentes blanchitres, puis rosées au
sommet.

— 25 a 30 cm de calcaires gris, en bancs, compacts, i veinu-
les calcitiques.

— 2 m de marnes emballant quatre niveaux de rognons cal-
caires.

— 60 cm de calcaire gris, & grumeleux, et i Idoceras gr. bal-
derum ?, Ataxioceras sp. (gisement Fr).

— 9,30 m de calcaires plus ou moins rognonneux, gris, en 14
bancs de 25 4 80 cm (les plus épais au sommet), grume-
leux, épais de 0 1 40 cm.

— 2,60 m de calcaires identiques, sans joints marneux.

Calcaires marneux i sublithographiques, gris, 3 filonnets ferrugi-
neux, en dalles épaisces de 8 3 40 cm, alternant avec des lits
de marnes régulierement épais de 10 cm. 6,25 m.

Calcaires gris avec joints marneux blanchitres de 10 cm, en 18
bancs épais de 15 cm 3 1,10 m. 6,20 m.

Calcaires en petits bancs sublithographiques, de cassure esquilleuse,
de 20 3 60 cm d'épaisseur. 6,50 m. Les bancs supérieurs sont
plus marneux, avec des nodules (mm 3 cm) de limonite et des
traces de glauconie.

Calcaires en dalles sonores, gris i jaune, avec quelques sections de
Bélemnites. 7,30 m d'épaisseur. Ils présentent deux ensembles
d'égale épaisseur :

— le premier avec des bancs épais de 15 4 80 cm (18 bancs),
— le deuxieme avec des bancs plus minces, se débitant en
petits cubes (1 cm i 1 dm).
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28. Calcaires plus marneux, i joints épais et grumeleux. 6,50 m.
29. Grosses dalles calcaires grises, alternant avec des bancs marneux,
presque subcrayeux, i nodules limonitiques. 18 3 20 m.
Au sommet de la Punta Grosa les intetlits deviennent plus
épais et plus argileux, jaunes 3 blanchitres.

Les gisements Fb, Fc, Fd, Fe, Ff, se rapportent i la zone i Epipelto-
ceras bymammatum de 'Oxfordien s. l. supérieur.

Les gisements Fg, Fh, Fi appartiennent i la zone i Idoceras planula du
sommet de 1'Oxfordien s. l. supérieur.

Le gisement Fj renferme des Ammonites de la zone i I. planula et de
la zone 3 Sutneria platynota de la base du Kimméridgien s. .

Le gisement Fr appartient peut-étre i la zone i Ataxioceras suberinum
du Kimméridgien s. I.

L. M. VipaL et E. MoLINA (1888, p. 12 4 14) ont récolté 3 la Punta Grosa une
faune de I'Oxfordien s. 1. supérieur et du Kimmérdgien s.l. (Ssmoceras doublier).

Nous rapportons les termes 1 i 9 au Lias-Dogger, 10 a 20 i 'Oxfordien
(s. I.) supérieur, 20 (le sommet) i 29 au Kimméridgien (s. [.).
Au Port de Ses Caletas (fig. 82), on observe la superposition suivante:

— Dolomies gris-clair, finement grenues (Lias-Dogger), visibles sur
40 3 50 m d'épaisseur; elles reposent en contact anormal sur des
marnes et microbréches du Miocéne inférieur.

— Fausses-bréches rouges et calcaires noduleux, gris-bleu 2 Globo-
chaete alpina, Stomvosphaera moluccana, Protoglobigérines, Radio-
laires, Ostracodes, débris de Mollusques et d’Echinodermes et a
Kranaosphinctes sp., Discosphinctes sp., Ansphinctes cf. helenae.
Ce gisement d’Ammonites se rapporte i la zone i G. transversarium
(sous-zone i Perisphinctes parandieri) de I'Oxfordien s. [. supérieur.
25 m d’épaisseur.

— Calcaires en dalles beiges du Kimméridgien (s. l.), 3 Saccocomidae,
Globochaete alpina, Stomiosphaera moluccana, Radiolaires. 50 m

L34 s
d’épaisseur.

9. PuiG Nonoé.

Le Puig Noné (au NW de I'ile) est constitué par des terrains jurassiques
dont certains niveaux sont trés fossiliferes. Le versant N offre une bonne
coupe, ol se reconnaissent les termes suivants de bas en haut:

— Dolomies grises (Lias-Dogger), visibles sur 50 m d'épaisseur.
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— Fausses-bréches grises et rouges. 20 m d’épaisseur.

— Calcaires compacts, gris-bleu, en dalles de 10 3 20 cm, alternant
avec des lits de 5 3 10 em de calcaires noduleux. 30 m d’épaisseur.
Ces derniers nous ont donné: Dsuisosphinctes bifurcatus, Disco-
sphinctes kreutzs, Larcheria larcheri, ainsi que de nombreux Phyllo-
ceratidae indéterminables. Les espéces citées se rapportent  la zone
a G. transversanum (sous-zone a D. bifurcatus) de I'Oxfordien s. I.
supérieur.

Ces calcaires et les fausses-bréches sous-jacentes nous ont montré, en
lames minces, les microfossiles suivants: Globochaete alpina, Stomiosppaera
moluccana, Radiolaires, Ostracodes, Protoglobigeérines. '

— Calcaires compacts, sublithographiques, beige-foncé, en dalles de
20-30 c¢m, a minces délits marneux, a Globochaete alpina, Saccoco-
midae abondants, Stomiosphaera moluccana, Glomospira sp. ?, Ra-
diolaires (Kimméridgien s. l.). 60 m d'épaisseur.

Les couches sont plissées en un synclinal, 3 coeur kimméridgten, couché vers le
NW. Les assises jurassiques sont affectées de plissements secondaires et de petites
dislocations.

La collection NOLAN, examinée par P, FALLOT (1922, p. 93 et g4), renferme des
fossiles de 1'Oxfordien s.l. supérieur provenant du Puig Noné.

E. N. SPIKER (1935, p. 40) a récolté au Puig Noné une riche faune dans laquelle
il a reconnu des fossiles de I'Oxfordien s. l. supérieur. Mais cette faune comporte éga-
lement une Ammonite kimméridgienne (Rasenia striolans).

IV. Conclusions stratigraphiques

Nous utilisons les grandes subdivisions en Oxfordien s. I. et Kimmérid-
gien s.l., tout en ayant recours aux zones d’Ammonites pour des subdivi-
sions plus fines.

Les fausses-bréches rouges et les calcaires noduleux gris-bleu appar-
tiennent i la zone & G. transversarium de 1'Oxfordien supérieur (s.1); les
calcaires noduleux renferment en outre des Ammonites de la zone i E. bi-
mammatum de 'Oxfordien supérieur (s.1.) et a I. planula du sommet de
I'Oxfordien supérieur (s. ).

Les calcaires en dalles présentent des intercalations de calcaires noduleux
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3 Ammonites de la zone 3 S. platynota et de la zone & A. suberinum du
Kimméridgien (s. L.).

Les niveaux inférieurs des calcaires en dalles renferment de nombreux
Ostracodes; les Ostracodes sont rares alors que les Saccocomsdae abondent
Tes niveaux les plus élevés. Ces calcaires sont limités vers !e haut par des
calcaires argileux et des marnes 3 Ammonites et a Calpionelles du Ti-

thonique.



CHAPITRE IV

LE TITHONIQUE ET LE PASSAGE DU JURASSIQUE SUPERIEUR-
AU CRETACE INFERIEUR

Nous avons assisté, au ocours du Kimméridgien (s.l.), au dépdt de.
calcaires en dalles, compacts, 3 grain fin, affleurant largement dans I'ile
d’Ibiza. Le Tithonique repose en concordance sur ces calcaires. Mais un
changement important dans le régime sédimentaire s'observe i partir du
Tithonique: le Tithonique et le Crétacé inférieur ne revétent pas les mémes.
facies au SE et au NW de l'ile. Rappelons que trois séries stratigraphiques
ont pu étre distinguées (fig. g et 10):

1. La série d'lbiza, située au SSW, au SE et au NE de I'flle. Aux cal-
caires en dalles kimméridgiens (s. l.) font suite des marnes et des calcaires
argileux, 3 Céphalopodes pyriteux.

H. NoLaN (1895) signale le premier que les faciés marneux débutent au
Tithonique et se continuent jusqu'a I’Albien. Les autres auteurs, en
particulier P. FALLOT (1922), P. FALLOT et H. TERMIER (1921, 1923)
mentionnent |'existence d’une série marneuse continue depuis le Tithonique.
jusqu’a I’Albien inclus.

Les terrains de cette série appartiennent i ['unité d'Ibiza, reconnue par P. FALLOI
(19173) (1).

2. La série de San José, localisée 3 I'W et au NW de la précédente.
Les calcaires en dalles kimméridgiens (s. l.) sont surmontés par des calcaires
massifs, gris-brun 3 brun-jaunitre, plus ou moins organogenes, attribués.

(1) P. FALLOT désigne cette unité sous les noms de “série” ou “écaille” d'Ibiza..



020

57

5

i

3

3¢ A\ &

.5 s

£ g

» z

H
>4

en Socorgt
a

rd
P den Vengut

F4s-Maribas

T T
g S 3§ a3,
= 5 ; 3 '-'G 3
al  dgk 5 §et §
i1s & 4 3
am ;Sg 3 ;: i-
3 N B .
&1 EsE 3 5. ! B
5.8 o5 CEf 5%
“ ‘5':!': s i8S :‘i
£ Cek oy 3% o s
F i ? Ofif T s
=i .53 5 3y % '53
& 327 2o 873 i &
E3 ge i L "
Ol Ezf wproes § ¢
- §:F 5. BE. ‘!‘g
w s Bt ks ss
2 3233 g $35, °% ¥iyc el
e 3 B isg ©39 2 22
e hi & 23§ zppcifec ik
¢ a2 2 e g 3¢ 5% 8 .§3'=.! s
3 S a §3-n £8 S5V0 8% 5.
-3 S8 f3kk 88 338, 5% £
'3 "gl“-v s o 3y V ]
3 X NP E E m = l H
w StV 2= b’ v
B -, l
z a3 el AT werfost
CRE s T2
N
yi + 2 bl
° Ea T
o <
° ' 2 3
A Da o0 a .
’4“ ,’ \_o\—‘-il’lsé f h :
(_o# -3 J]
5 1
s |
e g H R
' E a
| EER b
o \‘ ° 'y
'| £ w \5 -
. 3 £ &
s § S
2 N £ S s
L VA O g
= 8 By Y
:_:3 2 < %z\fj{mﬁ’ .m}rs-' !
z
-3/ AR i
s < a a®'s %, A
3 2 EARETCRY st
0 N . s <A
Y S VY
. D, £ o £
F - ” 3 -~
& R 9 ®
3
So,
o oy
-2 o
F:,) a 2 2 1
< [v] o
& g 23 383
§ 3 I Q_:
v
2’ N 4
2
§ 6w “ o ds
=~ ¢

°
b4
g
|

Fig. 24.—Répartition géographique des affleurements du Tithonique et du Crétacé

inférieur dans I'ile d’Ibiza.
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Jusqu'a maintenant au Barrémien, 2 I’Aptien et a I’Albien, qualifiés abusi-
vement ‘‘d’urgoniens” par les auteurs antérieurs. Il s’agit en réalité de for-
mations riches en Trocholina alpina et Trocholina elongata renfermant
parfois des Calpionelles. Nous avons rapporté ces calcaires i des niveaux
<ompris entre le Tithonique et le Valanginien (Y. RANGHEARD et G. Co-
LOM, 1965; Y. RANGHEARD, 1965). A ces calcaires sont fréquemment
associées des dolomies. '

Stratigraphiquement au-dessus de ces calcaires viennent des marnes,
comparables 2 celles définies dans la série d'Ibiza, montrant des associations
d’Ammonites pyriteuses allant de 'Hauterivien (peut-étre aussi du Valan-
ginien supérieur) jusqu’au Cénomanien (au moins basal).

Les terrains de cette série se rapportent a l'unité d’'lbiza et surtout i l'unité de
Llentrisca-Rey, correspondant i “Iécaille de Cirer-Rey” reconnue par P. FALLOT
{1917a).

3. La série d’Eubarca, située a3 I'W et au NW de I'ile. Les calcaires du
Kimméridgien (s.l.) y sont suivis par des dolomies et des calcaires massifs
a Trocholines semblables a2 ceux de la série de San José. A ces derniers se
superposent des calcaires beiges de faciés urgonien (Barrémien-Aptien), i
Rudistes et i Orbitolinidae. Ces calcaires montrent des intercalations de
marnes a Orbitolines, Brachiopodes, Lamellibranches, Ammonites, Echino-
dermes, ou sont surmontés par elles.

Les terrains de la série d’Eubarca se rapportent a I'unité de Llentrisca-Rey (NE de
<ette unité Jet a I'unité d’Eubarca, correspondant a “I’écaille d’Eubarca” reconnue par
P. FALLOT (1917b).

Ainsi, dés le Tithomque, on distingue a Ibiza trois domaines montrant
le passage latéral rapide du SE au NW des faciés “profonds”, pélagiques, a
des facies néritiques, calcaires ou dolomitiques.

Le Tithonique amorce donc I'évolution paléogéographique que nous
suivrons au Crétacé.

Nous étudierons successivement dans les trois séries énumérées les cou-
ches du Jurassique terminal et de la base du Crétacé.
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* A.—Le Tithonique-Berriasien de la série d’lbiza

. Historique

Le Tithonique et le Berrasien n'étaient connus que sous leurs facies
marneux et calcaro-argileux, strictement localisés dans la série d’Ibiza.

C’est H. NoLAN (18952) qui eut le mérite de dater le Tithonique et le Berriasien
dans des marnes 3 Céphalapodes pyriteux.

P. FALLOT (1922) n'a pas pu retrouver les couches fossiliféres signalées par H. No-
LAN, mais il a étudié les faunes recueillies par ce dernier auteur et en a indiqué la liste
des genres et especes dans chacun des gisements qui étalent déja connus. En se basant
sur les fossiles que comporte la collection NOLAN, il a pu mentioner la présence de Ti-
thonique, i faciés marneux, i I'Atalaya de San Vicente et aux abords de San Vicente,
au Cabo Martinet, 3 Cabo Falcé (Falcén), a la Cala Estafiol, 2 Andreutx.
~ E. N. SPIKER (1935) et U. HAANSTRA (1935) n'ont pas davantage pu retrouver les
gisements fossiliféres découverts par H. NoLAN, Ils se réferent 3 ce dernier auteur
pour indiquer la présence du Tithonique i Ibiza, dans des marnes et marno-calcaires
gris-bleu, parfois clairs, & fossiles pyniteux, de facies semblable 3 celui du Crétacé in-
férieur.

La présence de Calpionelles dans le Tithonique et le Néocomien d'lbiza est si-
gnalée par G. CoLOM (1934b, 1947a).

Nos recherches ont permis de retrouver les couches fossiliféres tithoniques décou-
vertes par H, NOLAN et de trouver de nombreux gisements fossiliféres tithoniques et

berriasiens dans la série d'Ibiza.

. Les faciés

Le Tithonique est parfois représenté par des calcaires compacts, subli-
thographiques, en dalles, gris-bleu ou beige-clair, semblables 3 ceux du
Kimméridgien (s. l.) (versant NW de Ribas, versant NW du Puig de la
Mar). Ces calcaires sont séparés par des délits marneux d’épaisseur plus
grande (10 i 20 cm) que ceux du Kimméridgien; leur contenu en micro-
faunes, en particulier les associations de Calpionelles, permettent de les
différencier, avec certitude, des calcaires kimméridgiens. 1l s’agit de cal-
caires cryptocristallins, traversés par des veines de calcite, renfermant de
rares et minuscules grains de quartz.

Le plus souvent les calcaires lités du Kimméridgien sont suivis par des
calcaires argileux tithoniques alternant avec des marnes sableuses et ms-
cacées.

L
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Les calcaires argileux sont jaune-verditre, mais aussi gris-brun, gris-bleu,
gris-beige, beige-clair. Les bancs épais de 20 2 25 cm, en moyenne, sont
séparés par des niveaux marneux, de 10 2 30 cm d’épaisseur. Les marnes ont
généralement une teinte jaune-verditre, parfois jaune-clair, ocre, grise a
gris-bleu.

Les calcaires argileux montrent, en lames minces, un fond de calcite
cryptocristalline, des grumeaux d’argile enveloppant parfois des microorga-
nismes. Ces calcaires sont plus ou moins riches en grains de quartz détri-
tique, trés petits (10 3 20 y), d'autant plus arrondis qu'ils sont de plus
grande taille. On observe en outre quelques paillettes de muscovite, fré-
quemment un pigment ferrugineux, trés rarement des rhomboedres de do-
lomite pourvus d’auréoles ferrugineuses (ankérite).

Ces calcaires argileux et marnes tithoniques passent vers le haut a des
calcaires argileux et marnes semblables, d’ige berriasien. Il est difficile sur
le terrain de délimiter le Tithonique du Crétacé inférieur en se basant uni-
quement sur les lithofaciés. Il semble que le Tithonique présente davantage
de bancs de calcaires argileux et que les marnes prédominent au Crétacé
inférieur. Mais le passage se fait graduellement. La présence fréquente de
fossiles dans le Tithonique et le Crétacé inférieur permet le plus souvent
I'individualisation des niveaux.

Le Tithonique est caractérisé a Ibiza par des Ammonites pyriteuses dans
les marnes et par I'association de certaines espéces de Calpionelles dans les
calcaires argileux ou compacts.

Nous avons recueilli davantage d’Ammonites dans le Tithonique que
dans le Berriasien. Le gente Bernasella est assez bien représenté dans ces ni-
veaux, surtout dans le Tithonique. Les espéces de ce genre ont permis la dis-
tinction de ces deux étages.

L’étude des Calpionelles a été menée 2 bien grice a I'aide de M. G. Co-
LoM et celle de M. DurRaND DELGA. Ces Calpionelles sont associées a de
rares Radiolaires, i tests calcitisés, ainsi qu'a des zoospores de Chlorophy-
cées: Globochaete alpina; elles sont rarement en relation avec des restes de
Saccocomidae. Des Nannoconus s'observent dans les calcaires argileux a
Calpionelles.

Il. Description des affleurements

Le Tithonique et le Berriasien affleurent surtout en série renversée,
dans le flanc inverse de synclinaux couchés vers le NW. Ces niveaux ten-
dres ont subi un étirement lors de la mise en place des plis couchés. De ce
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fait, ces niveaux sont visibles sur une épaisseur variable dans les différents
affleurements (de 10 3 80 m pour le Tithonique, de 10 3 60 m pour le
Berriasien).

La figure 24 indique la situation géographique des affleurements.

1. FaLcén
A 8 km au SW de la ville d’Ibiza se place la colline de Falcon. A son

extrémité NW, une falaise abrupte, haute de plus de 120 m, permet d’ob-
server, de bas en haut, la superposition suivante, en série renversée (fig. 25):

NW Faune A

100 -

Fig. 25.—Coupe de I'extrémité septentrionale de Falcon.

n4-1: calcaires argileux et marnes du Crétacé inférieur (Berriasien a Barrémien); j9: cal-
caires argileux et marnes du Tithonique (j9b: Tithoniquz supérieur; j9a: Tithonique
inférieur); j8-7: calcaires en dalles du Kimméridgien (s.1.).

— Crétacé inférieur (ng-1): Calcaires argileux, i structure plus ou
moins grumeleuse, gris-verditre i gris-brun, en bancs réguliers de 25 a
40 cm, alternant avec des marnes feuilletées, jaune-verditre, de 15 a
20 cm d'épaisseur. Ils sont visibles sur une épaisseur de 50 a 60 m.

Les calcaires argileux renferment une proportion variable de petits
quartz détritiques, anguleux et de paillettes de muscovite. Ils ont montré
en lames minces les principaux microorganismes suivants: Calpionella al-
pina (quelques exemplaires), Calpionella elliptica (rare), Globochaete alpina
(R.), Nannoconus (R.), Radiolaires (R.), Ostracodes (R.), ainsi que des spicu-
les de Spongiaires, des débris d’Aptychus et d’Echinodermes. Cette asso-
ciation est probablement d’ige berriasien.

C'est vraisemblablement dans les marnes de ces niveaux que H. NoLAN a recueilli :
Berriasella boissiers, Negreliceras negreli, Neocomites ocatanicus, du Berriasien.

— Tithonigque (jg): Au-dessus morphologiquement du Crétacé infé-
rieur viennent des calcaires argileux, i structure grumeleuse, gris trés clair
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i gris-bleu ou jaunes, en bancs épais de 20 a 25 em. Ils sont séparés par des
marnes jaune-verditre, de 10 a2 20 cm d'épaisseur, et sont visibles sur
80 m d'épaisseur environ. Des fossiles pyriteux y ont été récoltés (Faunes
A, B, C). Ces derniers, ainsi que les microorganismes, ont permis de dis-
tinguer deux niveaux :

a) Tithonique supérieur (jgb): Les calcaires de ce niveau présentent
les mémes caractéres pétrographiques que ceux du Crétacé inférieur. lls
renferment Calpionella alpina, C. gr. alpina, Crassicollana intermedia,
C. massutiniana, Stomiosphaera moluccana, Globochaete alpina. Les Globo-
chaete sont toujours rares. 1] en est de méme des Radiolaires, des Ostracodes,
des Foramniferes (Spinllina sp., Textulanidae), des débris d’Aptychus, des
spicules d’Eponges. '

Les marnes de ce niveau nous ont livré, en x = 1038,350; y
= 484,375 (Gisement C) quelques Brachiopodes pyriteux du Tithonique:
Terebratula bisufarcinata, Waldhesmia pinguicula.

P. FALLOT (1922, p. 101) signale que la collection NOLAN renferme sous le nom
de Cabo Falc§ les fossiles suivants: Lytoceras sp., Phylloceras sp., Sowerbyceras lorys,
Lissoceras grasi, Lissoceras sp., Haploceras staszycii, Haploceras elimatum, Taramelli-
ceras gr. haeberleini, Berriasella callisto, Bernasella subcallisto, Berriasella cf. oppels,
Berriasella abscissa, Simoceras sp.. Duvdlia ensifer, Echinoderme indét. Cette faune
caractérise le Tithonique supérieur. H. NOLAN n'a pas précisé l'emplacement exact
d’oli provient sa récolte.

b) Tithonique inférieur (jga): Dans ce niveau, les échantillons de
calcaire argileux, assez riches en petits quartz détritiques et paillettes de
muscovite, renferment pour l'essentiel: de rares Globochaete alpina, Sto-
msosphaera moluccana, Stomiosphaera misolensis, des *“filaments”, de rares
Radiolaires et Ostracodes. Dans ce niveau, la microfaune est pauvre, sans
Calpionelles; par contre, les marnes du sommet de la falaise m’ont livré
une macrofaune assez importante, presque exclusivement constituée par des
Ammonites pyriteuses.

Au point de coordonnées x = 1038,525; y = 484,150 (Gisement A),
nous avons récolté dans les marnes séparant les bancs calcaires (1): Phyllo-
ceras sp., Phyllopachyceras serum, Holcophylloceras sp., Ptychophylloceras
sp., Protetragomites quadrisulcatum, Haploceras staszycis, Pseudolissoceras
of. zittels, Glochiceras lithographicum, Glochiceras cf. procurvum, Substre-
blites zonarius, Hybonoticeras mundulum, Lithacoceras sihceum parabo-
liferum.

(1) M. R. ENAY 2 aimab’ement vérifié nos déterminations.
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En x = 1038,525; y = 484.350 (Gisement B), nous avons trouvé
dans les marnes: Phylloceras sp., Phyllopachyceras serum, Holcophyllo-
ceras gr. de H. sutile, Protetragonites quadrisulcatum, Haploceras elima-
tum, Substreblites zonarius, Neochetoceras steraspis nodulosum, Hybono-
ticeras hybonotum, Hybonoticeras mundulum, Lithacoceras sp., rostres de
Hibolites sp.

Ces macrofaunes A et B sont d'ige tithonique inférieur.

Les Ammonites recueillies dans le gisement A appartiennent, en effet,
a la zone a Glochiceras lithographicum de la base du Tithonique inférieur;
ce gisement renferme en outre Hybonoticeras mundulum, espéce généra-
lement rencontrée depuis la zone i Sutneria subeumela du Kimméridgien
supérieur jusque dans la zone 3 H. hybonotum du Tithonique inférieur.
L'échantillon rapproché de Glochiceras procurvum indiquerait un horizon
plus ancien, cette espéce étant généralement signalée dans la zone a S. sub-
eumela.

Il est intéressant de signaler la présence aux Baléares d’une forme se
rapprochant de Pseudolissoceras zittels, espéce rencontrée dans le Kurdistan
et localisée au sommet du Tithonique inférieur.

La zone 3 H. hybonotum du Tithonique inférieur est présente dans le
gisement B. Ce gisement renferme en outre Neochetoceras steraspss, espece
localisée dans le Tithonique inférieur et Hybonoticeras mundulum.

Les gisements A et B appartiennent sensiblement 3 un méme horizon
stratigraphique du Tithonique inférieur.

— Kimméndgien (s.1.) (j8-7): Au-dessus des marnes et calcaires argi-
leux du Tithonique se placent des calcaires en dalles gris-bleu i gris-
noiritre, dont les bancs réguliers de 10 3 25 em d'épaisseur sont séparés par
de minces délits marneux. Ils affleurent sur environ 50 m d’épaisseur.

Au point de vue structural, ces calcaires en dalles, i 'extrémité septen-
trionale de la colline, plongent 3 60° NNW. Les couches se relevent plus
au N et montrent un pendage de 25° SSE. Plus au S, la structure révéle
d’'une maniére générale des disharmonies, ce qui explique la suppression
apparente de certains horizons.

Les calcaires sont cryptocristallins et montrent en lames minces des gra-
velles argileuses, de rares débris de quartz et de muscovite. Ils renferment
I'association suivante : nombreux Globochaete alpina, souvent sur leurs thal-
les, Eothrix alpina, Stomiosphaera moluccana, *‘Stomiosphaera” spinosa,
nombreux Saccocomidae, rares Ostracodes, Radiolaires, Foraminiferes (Spinl-
lina), débris d’Aptychus, débris d’Echinodermes. Cette association, avec
en particulier I'abondance des Saccocomidae, indique le Kimméridgien (s. L.).
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Le Tithonique inférieur de Falcon est donc parfaitement caractérisé par
des Ammonites. Le Tithonique supérieur montre une association de Cal-
pionelles dans des calcaires argileux, finement détritiques, passant a des

marnes et calcaires argileux du Crétacé inférieur.

2. CORPMARI

Au NE de Falcén se trouve la colline de Corpmari, séparée de la pre-
miére par les Salines. Dans une petite carriére au bas du versant NW, en
X = 1040,5; y = 487,1, affleurent des calcaires argileux, jaune-verditre,

finement feuilletés, alternant avec des marnes sableuses, jaunitres, visibles

sur I5 m environ.

Ces calcaires ont un pendage de 30" vers 'ESE. Ils sont surmontés, en
série renversée, par des calcaires en dalles gris-bleu 3 noiritres du Kimmé-
ridgien (s. ), plongeant vers le NW avec un pendage de 50°: les couches
se plissent ainsi en un petit synclinal.

Les calcaires argileux montrent, en lames minces, une structure assez
fortement grumeleuse, des quartz et muscovites détritiques, abondants, ainsi
que: Globochaete alpina, Stomiosphaera moluccana, Calprinella alpina, C. gr.
dpina, C. gr. elliptica, Robulus sp. ?, Spinllina sp. et des Ostracodes.

Nous avons récolté dans les marnes les Ammonites pyriteuses suivantes
(détermination R. ENAY): Phylloceras sp., Bernasella cf. oppels, Neocoms-
tes cf. beneckei, Berriasella oxycostata, Dalmasiceras sp., Dalmasiceras pro-
genstor.

Les associations de Calpionelles et celles d’Ammonites indiquent le Ti-

thonique supérieur.

3. Puic D'Es MoLins.
A la sortie ouest de la ville d'Ibiza, sur la route menant a San José, le

Puig d’'Es Molins montre, 3 son extrémité NW une carriére dans laquelle
affleurent, en série renversée (fig. 26):

Fig. 26.—Coupe de l'extrémité NW du Puig d’Es Molins.

n3-1: marnes néocomiennes; j9: calcaire argileux tithoniques; j8-7: calcaires en dalles
kimméridgiens (s.1.).
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— j8-7.  Calcaires compacts, en dalles, gris-bleu i noiritres, d'ige kim-
méridgien (s. I.); les bancs sont épais de 20 3 25 cm.

— J9- Calcaires argileux, jaune-verditre, i structure grumeleuse, plus
ou moins riches en petits grains de quartz, pour la plupart anguleux,
tendant parfois 3 s'arrondir; on y observe aussi quelques paillettes.
de muscovite et de rares grains de glauconie. Ces calcaires sont tra-
versés par des filonnets de calcite. Les bancs, trés réguliers, de 30
a 60 cm d'épaisseur, alternent avec des marnes feuilletées, grises et
jaune-verditre, en lits de 25 cm environ. Ils plongent vers le S avec
un pendage de 35° et sont visibles sur plus de 25 m d’épaisseur,
étant masqués plus au N par des limons.

L’étude en lames minces des calcaires argileux a révelé: Globochaete al-
pina, Eothnx alpina, Stomiosphaera moluccana, Calpionella alpina (fréquen-
te), Calpionella gr. elliptica, Crassicollaria intermedsa (assez fréquente), Cras-
sicollaria massutiniana (rare), de rares Foraminiféres (Lagenidae ?, Ophthal-
midiidae ?), de rares tests de Radiolaires épigénisés par de la calcite, de rares
Ostracodes, des débris d’Echinodermes. L'association des Calpionelles carac-
térise le Tithonique supérieur.

Nous avons recueilli dans les délits marneux des fragments de Berria-
sella sp. et des Bélemnites: Duuvalia sp. aff. tithonia, Hibolites sp., Hiboli-
tes aff. subfusiforms.

Aux calcaires argileux tithoniques font suite des marnes néocomiennes

(n3-1).

4. PuiG D'EN PALLEU.

Dans une série d'affleurements situés sur les bordures N, W et S de
cette colline, on peut observer des calcaires argileux gris-clair 3 jaune-verdi-
tre et des marnes jaune-clair 3 jaune-verditre. lls sont surmontées en série
renversée par des calcaires en dalles du Kimméridgien (s. 1) (fig. 5 3)-

Les niveaux marneux se rapportent au Tithonique et au Crétacé infé-
rieur; ils ont subi un étirement, entrainant, par endroits, la suppression du
Tithonique. Nous avons reconnu ce dernier (en x = 1036,525; y = 488,975
et en X = 1035,675; y = 487.450) dans des calcaires argileux, 3 struc-
ture grumeleuse, renfermant: Globochaete alpina, Stomiosphaera mo-
luccana, Calpionella alpina (fréquente), Calpionella gr. elliptica (forme cour-
te), Spinillina sp. (rare), Crassicollaria parvula, Crassicollaria brevis ?, Loren-
ziella pseudoserrata ?, Tintinnopsella gr. carpathica (forme haute), débris
d’Echinodermes. 1l s'agit de Tithonique supérieur, probablement trés élevé.
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5. CA'N DomiNGo CHOMEU.

Nous avons découvert le Berriasien i Ca’n Domingo Chomeu-
(x = 1038,7; y = 492.,9), dans des marnes brun-jaunitre, et des calcaires-
argileux jaune-verditre et gris-brun, finement feuilletés, formant le flanc-
inverse d'un synclinal couché vers le NW et surmontés (morphologiquement);
par des calcaires en dalles du Kimméridgien (s. L.).

Les marnes ont fourni quelques exemplaires de Bernasella sp.

Les calcaires argileux ont montré : Calpionella alpina (petite taille, abon--
dante), Tintinnopsella gr. carpathica (forme courte), Cadosina fusca, Milioli-
dae. 11 s'agit de couches du Berriasien inférieur.

6. Ca’N BERRINOLA (Versant W de la Sierra de Truntoy).

Un nouvel affleurement de Tithonique supérieur et de Crétacé inférieur-
a été rencontré 3 I'E de Ca’n Berrinola (x = 1037,200; y = 490,975). 1l
est constitué par des marnes et calcaires argileux brun-jaunitre, visibles sur
une dizaine de métres d’épaisseur, recouverts en série renversée par des cal-
caires en dalles du Kimméridgien (s. L.).

Le Tithonique supérieur a été daté par des Ammonites pyriteuses, dont
Bernasella sp. ex gr. jacobi.

7. PuUIG D’EN CARDONA.

Cette colline est couronnée par des calcaires en dalles du Kimméridgien
(s. 1), surmontant des marnes et des calcaires argileux jaune-verditre du
Tithonique (—Berriasien ?). Ces couches tithoniques affleurent sur 25 m d’¢é-
paisseur environ; elles se raccordent i celles, de méme ige, de Ca’'n Berri-
nola, citées ci-dessus, et participent 3 la constitution d’un synclinal couché
vers le NW (fig. 30, 55). Le coeur de ce synclinal est formé par des marnes
et des calcaires argileux, 3 Ammonites de 'Hauterivien et du Barrémien.

Les niveaux marneux du Tithonique (—Berriasien ?) ont donné de rares.

Ammonites, dont Berniasella cf. oppels.

8. Puic SA TaLAvA ET PUNTA MARTINET (fig. 62).

Aux pieds S et SE du Puig Sa Talaya, des calcaires argileux, jaune--
verditre, i structure grumeleuse, nous ont révélé: Calpionella alpina (prédo-
minante), Calpionella gr. elliptica, Stomiosphaera moluccana, Stomiosphaera
sp. (rares exemplaires), Crassicollana brevis, Crassicollaria parvula, Tintin-

nopsella gr. carpathica.
11 s’agit de Tithonique supérieur. Ces calcaires alternent avec des marnes:

de méme teinte. Leur épaisseur est de 50 m environ.
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H. NoLaN a recueilli des fossiles dans les marnes du Cabo Martinet; P. FaLrLoT
en a dressé la liste dans sa thése: Phylloceras semisulcatum, Phylloceras calypso, Ber-
riasella chomeracensis, Berriasella privasensis, Berriasella oppels, Bernasella carpathica,
Kilianella f. asperrima. Ces Ammonites caractérisent le Tithonique supérieur, a l'ex-
ception de la derniere espéce qui indique le Valanginien moyen.

Plusieurs niveaux existeraient donc dans ces assises.

Nous avons récolté dans les marnes et calcaires argileux formant la fa-
laise au NE de la Punta Martinet, les fossiles suivants: Berrasella sp., B aff.
oppels, B. aff. oxycostata, B. aff. subcallisto, Protetragonites sp., Phylloceras
semisulcatum, P. calypso, Phylloceras sp., Neocomites sp. ex gr. beneckei,
Spiticeras sp., Protancyloceras sp. ? Cette faune date du Tithonique supe-
rieur; il est possible que des niveaux plus récents soient également repré-
sentés, car ces marnes et calcaires argileux nous ont aussi donné: Duvala
cf. lata (Berriasien 3 Hauterivien).

9. Guixa (fig. 62).

Nous avons découvert le Tithonique supérieur dans des marnes et cal-
caires argileux jaune-ocre, affleurant au pied S de Guixa, sur une quarantaine
de métres d'épaisseur. Les calcaires argileux ont montré : Globochaete alpina,
Calpionella alpina (rare), C. gr. elliptica (forme courte), Crassicollara inter-
media, C. massutinsana, C. breuss, C. parvula (prédominante), Tintinnopsella
gr. carpathica, Stomiosphaera moluccana, Stomiosphaera sp., Saccocomidae,
Miliolidae, Radiolaires.

10. S'EsTaNoL.

Le Tithonique y a été découvert par H. NoLaN. Il s'agit de marnes
jaune-clair et de calcaires argileux jaune-verditre; nous y avons observé:
Calpionella alpina (de taille moyenne, abondante), Crassicollaria massuts-
niana, C. cf. parvula, Spirillina sp. Cette microfaune indique le Tithonique
supérieur.

Les calcaires et les marnes sont visibles sur 40 m d’épaisseur environ. Les
marnes nous ont livré : Berriasella cf. chomeracensis, Bernasella sp., Neolisso-
ceras sp. ?, Haploceras sp. ?, Himalayites sp. ex gr. rhodanicus, Aptychus
sp., Pseudobelus sp. aff. bipartitus, Hibolites cf. semisulcatus, Hibolstes sp.
Cette association date du Tithonique supérieur.

11. PuiG DE Sa CREU.

Nous avons pu mettre en évidence le Tithonique dans des calcaires argi-
leux, gris  beige, alternant avec des marnes jaune-verditre, situés a I'ensel-
lement séparant le Puig de Sa Creu de la colline localisée plus au S (x =
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1046,775: y = 496,200). lls affleurent sur une trentaine de metres
d'épaisseur.

Les calcaires se présentent en bancs de 20 3 50 cm d'épaisseur et renfer-
ment 'association de microorganismes suivante: Calpionella alpina (prédo-
minante, C. gr. elliptica, Crassicollaria parvuda, C. breuss, C. intermedia,
C. massutiniana, Tintinnopsella gr. carpathics, Eothrx alpina, Stomso-
sphaera moluccana. Cette association caractérise le Tithonique supérieur.

Les marnes nous ont donné une faunule du méme ige comprenant: Hi-
malayites cf. sabotasi, H. sp. ex gr. rhodanicus, Berriassella sp., Phyllo-

ceras sp.

12. LLIBRELL.
Dans la Cala située 3 I'W du Cap Llibrell (Salt d’en Serra) s’'observent

des marnes et des calcaires argileux du Crétacé inférieur sur lesquels reposent,
en série renversée, des calcaires en dalles du Kimméridgien (s. L) (fig. 31).
Immédiatement au-dessous (morphologiquement) des calcaires kimméric-
giens, des calcaires argileux, a débris de Berrasella, Duvalia cf. ensifer, Co-
nobelus sp., Pseudobelus sp., Hibolites sp., ont montré, en lames minces:
Calpionella alpina, Tintinnopsella carpathica, T. longa, Calpionellites neo-
comiensis. Cette association définit le Berriasien moyen au moins. L'épaisseur
de ces calcaires argileux est réduite 3 une vingtaine de metres. Le Tithonique

a di subir un étirement.

Pres de Llibrell, 3 [a Cala Moltons, H. NoLAN a recueilli des fossiles du Tithonique
supérieur : Berniasella carpathica, Duvdlia ensifer.

13. PUIG MARINA.
Au N de la Cala Llonga, sur les versants W et SW du Puig Marina,

affleurent (fig. 66) des marnes et des calcaires argileux, datés du Tithonique
supérieur par I'association suivante : Calpionella alpina (formes moyennes et
grandes), C. gr. elliptica (formes courtes), Crassicollaria brevis, C. parvula,
C. intermedia, Tintinnopsella gr. carpathica.

14. CA'N FITA.
C'est au flanc inverse du méme pli couché de Llibrell et du Puig Marina

que se rattache le Berriasien de Ca'n Fita, pres de I'embouchure du Rio Santa
Eulalia (x = 1051,075; ¥y = 499,600).

Il s'agit de marnes jaune-orange i ocre et de calcaires argileux jaunes,
renfermant I'association suivante, d’ige berriasien supérieur : Tintinnopsella
longa, T. carpathica, Calpionellopsis oblonga, Lorengiella hungarica, Nanno-
conus sp., débris d’Echinodermes.
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15. Rieas (fig. 70).

Cette colline située au N de Santa Eulalia est coiffée par des calcaires
compacts, beige-clair, du Kimmeéridgien (s. l.). Il est intéressant de signa-
ler le Tithonique dans des calcaires identiques 2 ceux du Kimméridgien
(s. 1.) et sous ces derniers, en x = 1050,575 et y = 502,075. Ces calcaires
tithoniques, de 10 3 20 m d’épaisseur, surmontent a leur tour, en série ren-
versée, des marnes du Crétacé inférieur. 11 s’agit de calcaires cryptocris-
tallins, renfermant: Calpronella alpina, Crassicollaria intermedia, Crassicol-
laria breuvis (abondante), Globochaete alpina, Tintinnopsella gr. carphatica,
(forme haute), Saccocomidae (rare), Stomiophaera moluccana (rare), Radiolai-
res i test de calcite. Cette association indique la base du Tithonique supé-

rieur.

16. Furnas (fig. 79).

Cette colline est couronnée par des calcaires en dalles du Kimméridgien
(s- L) reposant sur des fausses-bréches oxfordiennes (s.1.), des dolomies du
Lias-Dogger, et des marnes du Keuper formant le noyau d’un anticlinal
couché vers le NW. Dans le flanc inverse, fortement laminé de cet anticlinal,
affleurent des marnes et des calcaires argileux, jaune-verditre, de 50 m d’é-
paisseur maximale.

Des échantillons de calcaires argileux ont montré en lames minces une
association de Calpionelles d’ige tithonique : Calpionella alpina (rare), Cras-
sicollaria intermedsa (quelques exemplaires): d’autres échantillons ont révélé
une association de Calpionelles d’dge berriasien supérieur : Calpionella ellip-
tica, Tintinnopsella carpathica, Tintinnopsella longa, Calpionellopsis oblon-
ga. Les marnes ont donné (en x = 1050,050; y = 507,675) quelques Am-
monites pyriteuses: Berriasella sp., Bernasella'sp. ex gr. oxycostata, Neoco-
mates sp. ?, Neocosmoceras sp. ex gr. ambiguum. Cette derniére espece in-
dique le Berriasien.

17. SIERRA DE SAN VICENTE, PUIG D’EN BLAY ET PUIG DE LA MAR.

Ces collines sont coiffées par des calcaires kimméridgiens reposant, au
flanc NW de ces collines, sur des calcaires argileux et des marnes du Titho-
nique et du Crétacé inférieur (fig. 81).

Les marnes nous ont fourni (versant NW du Puig d’en Blay): Berna-
sella sp., Berriasella sp. ex gr. oxycostata, Neolissoceras grasianum, Phyllo-
ceras semisulcatum, Phylloceras sp., Bernasella sp. ex gr. jacobs, Bernasella
cf. chomeracensis, Neocomstes cf. benecker. 1l s’agit d’espéces du Tithonique-
Berriasien.
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Nous avons également découvert le Tithonique (versant NW du Puig
de la Mar) dans des calcaires en dalles, compacts, beiges i gris-bleu, crypto-
cristallins, semblables 3 ceux du Kimméridgien (s. .) et affleurant i la base
de ces derniers, sur 15 3 20 m d'épaisseur. Les bancs sont épais de 20 a
50 cm et sont parfois séparés par des marnes de 10 3 20 cm d'épaisseur. Ces
<calcaires renferment: Globochaete alpina (nombreux), Lenticulina sp. (rare),
Calpronella alpina (dont des exemplaires de grande taille), Calpronella gr.
elliptica (forme courte), Crassicollaria intermedsa, C. breuvis, C. parvula, Tin-
tinnopsella gr. carpathica, Saccocomidae, débris d'Echinodermes. Il s'agit
de Tithonique supérieur.

Des calcaires argileux prélevés sur le versant NW de la Sierra de San
Vicente ont montré: Calpionella elliptica, Tintinnopsella carpathica, Tin-
tinnopsella longa, Remaniella cadischiana, Calpionellites darders, Calpionells-
tes neocomsensss, débris d'Echinodermes.

Cette association de Calpionelles est d’age berriasien supérieur.

18. 'CALA SITUEE ENTRE LA PUNTA GROSA ET LA PUNTA DEL JONCH.

Les marnes et les calcaires argileux jaune-verditre bordant cette baie
(x = 1056,450; y = 511,900) apparaissent en fenétre au-dessous d’une
série jurasique normale. Ils affleurent sur une treintaine de metres d’épais-
seur. Nous y avons recueilli plusieurs exemplaires de Berasella sp., Neoco-
mates sp., (Tithonique supérieur-Berriasien).

19. ATALAYA DE SAN VICENTE.

Sur le versant W de |'Atalaya, les calcaires kimmeridgiens coiffant le
sommet passent, en série renversée, a3 des marnes jaune-ocre et des calcaires
argileux jaune-verditre. Ces derniers nous ont montré, en lames minces:
Nannoconus sp. (trés nombreux), Tintinnopsella carpathica (forme courte),
Calpionellopsis oblonga, T. longa, T. longa-colomi, Remaniella cadischiana,
Cadosina fusca. Cette association indique un niveau berriasien supérieur (au
moins). Les calcaires 3 Calpionelles affleurent sur 50 m d’épaisseur environ
et sont suivis par des marnes crétacés (fig. 82).

H. NOLAN a recueilli des Ammonites vers San Vicente et au flanc W de I'Atalaya
de San Vicente; P. FALLOT les a étudiées et a reconnu les formes suivantes se rappor-
tant au Tithonique supérieur: Lytoceras sutile, Protetragonites quadrisulcatum, Phyl-
loceras semusulcatum, Phylloceras calypso, Lissoceras grass, Bernasella callssto, Berria
sella chomeracensis, Berriasella privasensis, Simoceras sp., Nebrodites sp.

H. NoLAN a recueilli 3 Andreutx: Sowerbyceras loryi, Berriasella chomeracensis,
Berriasella oppeli, Berrasella cf. oppeli, Protetragonites quadrisulcatum, Aptychus la.
tus, Hibolites datensis, Duvalia deeckei. Cette faune est d'ige tithonique. Nous igno-
rons ol se localisent ces gisements.
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* B.—Lle Tithonique-Néocomien inférieur de la série de
San José

I. Situstion stratigraphique, faciés, historique

Les couches de passage du Jurassique au Crétacé sont également repré-
sentées dans cette série. Alors que dans la série d'Ibiza, ces niveaux étaient
marneux, dans la série de San José, ils sont moins “profonds”, de type
zoogene : les calcaires en dalles du Kimméridgien (s. I.) sont suivis par des
calcaires massifs, compacts, plus ou moins organogenes. lls se présentent ra-
rement en bancs de 20 3 50 cm d'épaisseur. Leur teinte est le plus souvent
beige-clair ou brun-jaunitre, mais parfois aussi gris-clair, gris-foncé, gris-
brun. Leur cassure peut étre esquilleuse ou conchoidale. Ces calcaires sont
généralement karstifiés.

A ces calcaires s'associent parfois des dolomies et des calcasres dolomsts-
ques, veinés de calcite; ils sont généralement d’un gris trés clair & blanc en
cassure et prennent en surface un ton gris-foncé i noiritre. Les zones dolo-
mitisées sont irréguliérement distribuées au sein des calcaires.

Ces calcaires et dolomies sont généralement surmontés en continuité
stratigraphique par des marnes 3 Ammonites pyriteuses, ayant permis de
reconnaitre les étages suivants: Hauterivien, Barrémien, Aptien, Albien,
Cénomanien (au moins basal). Il est possible que le Valanginien (peut-étre
le sommet) soit également représenté dans le complexe marneux de cette série.

Les auteurs antérieurs (P. FALLOT, 1917a et b, 1922; E. N. SPIKER,
1936; U. HAANSTRA, 1935; G. COLOM, 1947) rapportérent ces calcaires
et dolomies 2 I'Urgonien (Barrémien, Aptien,” Albien). En fait, les calcaires
urgoniens, 3 Orbitolinidae, n’affleurent pas dans la série de San José, mais
seulement dans la série d’Eubarca, la plus septentrionale.

L’étude micropaléontologique des calcaires prétendus “urgoniens” de la
série de San José a permis de leur attribuer un dge compris entre le Titho-
nique inclus et le Valanginien, au moins basal (Y. RANGHEARD et G. CoLoM,
'1965; Y. RANGHEARD, 1965). L'existence de niveaux a facies calcaire allant
du Tithonique au Valanginien n'était pas connue dans la série de San José
avant nos recherches.

Au point de vue pétrographique, ce sont des calcarénites, a ciment cons-
titué par de la calcite cristalline, présentant de petits grains de quartz dé-
tritiques, anguleux (100 3 300 u) et quelques paillettes de muscovite. Ces
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calcarénites montrent, en outre, des éléments roulés de calcaire cryptocris-
tallin, i structure plus ou moins grumeleuse, renfermant de nombreux restes.
d’organismes. Parmi ces éléments, les uns englobent de fréquents restes
d’Algues (détermination J. P. LEHMANN), en particulier: Clypeina jurassica.
(abondante), Cayeuxia moldavica, Bacinella irregulans. D'autres galets ont
montré de rares exemplaires de Globochaete alpina, Nautiloculina sp., Cal-
pionella apina, Calpronella gr. elliptica, Radiolaires i tests calcitisés, Sacco-
comidae. De rares sections de Vaginella strata ont été reconnues. On ren-
contre dans d’autres lames minces des galets renfermant (dét. G. CoLom,
J. SIGAL, S. GUILLAUME): Trocholina alpina, Trocholina elongata, T. cf.
friburgensis, Textulariidae, Miliolidae, Polypiers, Mollusques (dont Huitres
et Gasterépodes), Echinides... Des oolithes s’observent fréquemment dans
ces calcarénites.

Nous indiquerons dans la description des affleurements la liste globale
des microorganismes reconnus, bien que ceux-ci forment des associations
dans des galets différents.

Une incertitude subsiste quant i 1'dge de cette formation, du fait du
remaniement de tous les éléments qui composent les calcarénites. Il est ce-
pendant probable qu'il s'agisse d’un remaniement contemporain de la sé-
dimentation des calcarénites.

Parmi les organismes qui viennent d’étre cités, seul un petit nombre
présente un intérét stratigraphique. Les Trocholines, déterminées en lames.
minces, appartiennent a des groupes connus depuis la base du Malm jusqu'au
sommet du Valanginien. L'espéce Trocholina friburgensis est généralement
signalée au sommet du Néocomien et au Barrémien. Les calcaires qui la
renferment, 3 Ibiza, sont surmontés de marnes dans lesquelles I'Hauterivien
a été reconnu. Nous pensons donc que cette espéce apparait dés le Néoco-
mien inférieur 3 Ibiza. Les Algues ont un cachet jurassique: Clypeina ju-
rassica, souvent présente, est connue depuis le sommet de 'Oxfordien su-
périeur jusque dans le Berriasien basal. Cayeuxia moldavica se rencontre
dans le Jurassique supérieur. Calpionella alpina est signalée depuis le Titho-
nique supérieur jusque dans le Berriasien, Calpionella gr. elliptica dans le
Tithonique et le Berriasien. Les Saccocomidae ne dépassent généralement
pas le Berriasien. Vaginella striata se rencontre surtout au Jurassique supé-
rieur, mais aussi au Berriasien et au Valanginien.

En résumé, c’est un ige tithonique-valanginien que nous pouvons rete-
nir. Du fait de I'épaisseur de la formation (50 3 8o m), il n’est pas exclu
qu’elle comporte des horizons légérement plus anciens ou plus récents. Deux
faits supplémentaires permettent d’appuyer une telle attribution: les cal-
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-caires en dalles, stratigraphiquement inférieurs, qui passent en continuité
.aux calcarénites, sont datés du Kimméridgien (s. l.) par une association de
- fréquents Saccocomidae, Globochaete alpina... Les marnes stratigraphique-
ment supérieures ont livré des Ammonites hauteriviennes.

Les macrofaunes sont d'une extréme rareté (Ostrea sp., Lopha sp. ...).

Les dolomies ont généralement une structure finement grenue. Les cris-
taux de dolomie sont anguleux, irréguliers. L’analyse chimique partielle
-de quelques échantillons a donné:

Echantillon en provenance de:

Fornou (Fmi)... ... ... ... ... ... ... ... 42,17 Cao 10,90 MgO
Rotavea (Frlc) e v e . 4080 " 12,71 7
N de San Antonio (SA3) ... ... ... ... 3466 " 1705 ”~
Rocas Altas (RA)... ... ... ... ... ... ... 42,70 " 1076 "

On observe divers stades dans le dolomitisation des calcaires.
Au Puig Empefio, des calcaires gris-brun, compacts, i grain fin, finement
- argileux, i Charophytes, Ostracodes, Gastéropodes, évoquent un lithofaciés
lagunaire ou saumitre de type “‘purbeckien”.
Au point de vue structural, 'attribution de calcaires dits “urgoniens” i
~.des niveaux compris entre le Tithonique et le Valanginien améne de gran-
.des modifications par rapport aux idées classiques: levés cartographiques et
- coupes tectoniques s'en trouvent profondément modifiés. Ce prétendu *“Ur-
gonien” reposait anormalement sur le Jurassique supérieur. La découverte
-de Tithonique-Néocomien inférieur sous un faciés calcaire ne permet plus
- de reconnaitre certains contacts anormaux que 'on distinguait jusqu'a main-
tenant dans 'unité de Llentrisca-Rey.

Il. Description des affleurements

La différenciation du Tithonique, du Berriasien et du Valanginien est
lithologiquement impossible.

La répartition géographique des affleurements est indiquée sur la figu-
re 24. Les calcaires et les dolomies associées s’observent parfois en série nor-
male, le plus souvent en série renversée; ils reposent stratigraphiquement

- sur des calcaires en dalles du Kimméridgien (s. l.); des marnes et des cal-
- caires argileux du Crétacé inférieur leur font suite.

Les affleurements ont été fréquemment étudiés dans des coupes conti-
“ nues. Leurs assises sont puissantes de 50 2 8o m; une réduction d’épaisseur
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s'observe souvent dans les flancs inverses des plis. Nous. étudierons succes-
sivement ces affleurements en allant du SW au NE de I'ile.

A) Région située dans le partie sud-ouest de I'ile d’lbiza.

Dans cette région, le Tithonique-Valanginien est représenté par des cal-
«caires massifs( zoogeénes, parfois associés i des dolomies de teinte claire. Ces
calcaires participent 2 la constitution de grands synclinaux fortement cou-
chés vers le NW, i coeur formé par des marnes crétacées (Hauterivien 3
‘Cénomanien). Ils apparaissent tantdt en série normale (Cala d’Es Cubells,
Cap Negret, Ses Illetes, Puerto Roig, Punta Puerto Roig, N et E de San
José), tantdt en série renversée, plongeant dans I'ensemble faiblement vers
le SE, sous des calcaires kimméridgiens (s. I.).

1. YONDAL.

Des calcarénites i Calpionella alpina, Nannoconus, Textulariidae, débris
.d’Echinodermes et de Mollusques, Radiolaires, affleurent sur le versant W
du cap, au bas de la falaise. Ces calcarénites, brun-jaunitre, sont situées en-
tre des calcaires en dalles kimméridgiens (s. l.) couronnant la colline et des
«calcaires argileux et marnes (Hauterivien 3 Aptien) (fig. 32).

Leur épaisseur atteint une treintaine de métres. Les bancs, épais de 20
:a 30 cm, montrent un pendage de 40-60° vers I'E.

2. SERRA DE SA CovaA SANTA (LLORO).

A Textrémité NW de cette colline s’observent des calcaires massifs gris-
brun 3 noirs (Tithonique-Valanginien), s’enfoncant sous des calcaires kim-
méridgien (s. l.). Leur puissance est de 50 m environ.

Ce sont des calcarénites 3 ciment riche en quartz détritique, anguleux,
a éléments roulés de calcaire cryptocristallin contenant: Calpionella alpina
(rare), des débris d’Algues (Clypeina jurassica), des Miliolidae, des Textu-
larivdae et Trocholina cf. alpina.

3. Puic ReDG.
Une belle coupe se situe entre le Puig Redé et le versant W de la Serra
de Sa Cova Santa, montrant de haut en bas, morphologiquement, les ter-

‘mes suivants (fig. 27):

— j8-7. Calcaires en dalles compacts, noiritres, du Kimméridgien (s.l.),
4 Saccocomidae abondants.
— n2-jg. Calcarénites gris-clair 3 gris-brun ou brun-jaunitre, du Ti-
7
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thonique-Valanginien, coiffant le Puig Redé (s?ur 8o m d'ép:iisset.n.).
Ces calcaires présentent un karst avec de l'argile rouge de décalcifi-

cation. . o
— n4. Marnes jaune-verditre 3 Ammonites barrémiennes.

SE

NW Serra de Sa Cova Sanlo

Puig Redo
n2-p9

0 100m
[S— |

Fig. 27.—Coupe du Puig Redo6 et du Versant W de la Serra de Sa Cova Santa.

[ i & i émiennes; n2-j9: calcarénites
: et calcaires argileux a Ammpmtes barr ) 2-j9:
n T‘?irt?:)s;\ique-Valanginien); j8-7: calcaires en dalles (Kimméridgien s.I.).

La réduction, puis la disparition du niveau de calcarénit?s sous les-cal»
caires kimméridgiens de la Serra de Sa Cova Santa est due a la tectonique
ielle.
tan:‘;lftelstl calcarénites tithoniques-valanginiennes présentent dans le}xrs gal.ets
les formes mentionnées globalement dans la liste suivgnte : Cayeuxia cfi'plzfle,
Calpionella alpina, Radiolaires, Saccocomidae':{ Nauttl.o'cul‘ma Sp-» Tr:oc 0 I;na
alpina, T. cf. alpwna, T. elongata, Textulariidae, Miliolidae, Polypiers, En-

crines, Huitres.

4. Cap RoIG.

Ce promontoire est surtout formé de c.alcair.es- tithoniqufswalangu}l’lens
gris-clair 3 gris-noir, formant un petit reph antl‘clmaI couche,_ chevauﬁ: ant
vers le NW (fig. 28). Plus 3 I'W (Punta Puerto Roig, Puerto R01g, Ses | t‘altes),
ces calcaires supportent, en série normale, des marnes et calcalrest argileux
crétacés situés au coeur d’un synclinal couché vers le N.W. Les cal’calres tltl;w
niques-valanginiens ont une puissance de 50 m environ et présentent des

épais de 30 a 50 cm. )
ban';; :’P:;l?tddeialcasrénites dont le ciment renfer.me d,es éléments foulzs:; ::;s
uns englobant des fragments de Clypeina urassica, d autres, Calprone ‘ .
pina, d’autres encore des Miliolidae, des débris de Lamellibranches et Tro-

cholina alpina.
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5. Sa CaixoTa, CAP NEGRET, EST DE CUBELLS.

Les calcarénites y affleurent sur 50 m d'épaisseur environ, en série nor-
male (Cap Negret, E de la Cala d’Es Cubells au bas de la falaise) et en série
renversée (fig. 28): ils appartiennent au flanc normal et au flanc inverse d’un

WNW ESE NW
Sa Caixola

Torrent de S'Aigua

Fig. 28.—Coupe du Cap Roig, de Sa Caixota et de I'E de Cubells.

€1-n3: marnes et calcaires argileux crétacés, & Ammonites (Hauterivien a Albien); n2-j9:
calcarénites tithoniques-valanginiennes; j8-7: calcaires en dalles (Kimméridgien s.1.);
I: dolomies (Llias-Dogger).

synclinal crétacé. i coeur formé de marnes 3 Ammonites (de Hauterivien
supérieur au Clansayésien 3 Sa Caixota, de I’'Hauterivien 3 I'Albien
a Cubells).

Ce sont des calcaires gris-foncé, gris-brun i brun-jaunitre. Leur ciment
renferme des grains de quartz détritiques, parfois authigénes, un peu de
glauconie (E de ‘Cubells), de la muscovite. On y trouve quelques oolithes cal-
caires, ainsi que des galets roulés de calcaire cryptocristallin contenant les mi-
croorganismes suivants énumérés globalement: Calpionella alpina, C. gr.
elliptica, fragments de Dasycladacées, Thaumatoporella parvovesiculifera,
Nautloculina sp., Trocholina alpina, T. . alpina, T. elongata, T. cf. fri-
burgensis, Lenticulina sp., Textularisdae, Valvulinidae, Miliolidae, débris de
Mollusques, débris d’Echinodermes.

6. PuiG D’EN SERRA.

Sur le versant NW de cette colline, on peut relever la superposition sui-
vante, de bas en haut (fig. 84):

1. Calcaires massifs (Tithonique-Valanginien), beiges 3 brun-clair et
brun-jaunitre, avec des dolomies associées, grises en surface, gris tres
clair a blanc 4 la cassure. Leur épaisseur est de 50 m environ.

2. Marnes et calcaires argileux, 3 Ammonites de I'Hauterivien supé-
rieur et du Barrémien inférieur. 120 m d’épaisseur.

3. Calcaires compacts du Crétacé supérieur (Turonien et Sénonien).
75 m d’épaisseur.

Les calcaires du niveau 1 (calcarénites) englobent dans leurs galets: Cly-
pesna jurassica, Thaumatoporella sp., Cayeuxia sp., Bacinella sp. ?, Nautilo-




100 Yves Rangheard

culina sp., Trocholina alpwma, T. elongata, T. f. friburgensis, Miliolidae,
débris de Gastéropodes. De rares oolithes calcaires s’observent dans le ciment.

7. PulG NEGRE ET RoCcAs ALTAS.
Des affleurements plus étendus de Tithonique-Valanginien apparaissent

au Puig Negre et 3 Rocas Altas. On y reléve de bonnes coupes aux extrémités
septentrionale (versant NW) et méridionale (versant SE), montrant de bas
en haut la succession suivante (fig. 83):

1. Marnes bariolées du Keuper. 50 m.

2. Dolomies grises 3 brun-clair (Lias-Dogger). 60 m.

Calcaires en dalles, noiritres (Kimméridgien s.1l.). 75 m.

4. Calcarénites massives du Tithonique-Valanginien, grises  beiges ou
brun-jaunitre (6o m d'épaisseur); leurs galets contiennent: Bac-
nella irregulars, Thaumatoporella sp., Nautiloculina sp., Trocho-
lina f. friburgensis, Ammobaculites sp. Miliolidae, Textularidae,
Polypiers, débris d’Echinides. Ces calcarénites sont, par endroits, do-

lomitisées.

o

Des marnes et des poudingues du Miocéne inférieur les surmontent en
transgression.
Cet ensemble chevauche 3 'W et au NW des microbréches et marnes

miocenes, faisant partie de 1'unité d’Eubarca.

8. SERRA D’EN CREVERES ET COLLINES SITUEES AU SUD-OUEST.

La Serra d’en Creveres montre i son extremité W la méme superposition
qu'au Puig Redé (fig. 29). Les calcarénites ont une puissance maximale' de
70 m. On y reconnait en lames minces: Cayeuxia sp., Trocholina alpina,
T. elongata, Textulariidae, Miliolidae, débris d'Echinides.

ESE
WNW Serra den Creveres

Croute calcaire

Fig. 29.—Coupe de la Serra d'en Creveres.

n4-3: calcaires argileux et marnes crétacés (Hauterivien-Barrg’mien)_; n2-j9: calcarénites
tithoniques-valanginiennes; j8-7: calcaires en dalles (Kimméridgien s./.).
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9. P11 D’EN BocHo, Puic D’EN Pou, CA’N VERGERA.

Ces trois collines se situent au N et au NW de la Serra d’en Creveres et
présentent la méme superposition stratigraphique. Les calcaires tithoniques-
valanginiens constituant le sommet du Pit d’en Bocho, affleurent sur le
flanc E de Ca’'n Vergera et a I'W du Puig d’en Pou. Ils sont massifs, épais de
40 m environ. Il s'agit toujours de calcarénites; le contenu en microorganis-
mes des galets est 3 peu prés le méme dans les calcaires de ces collines, 3
savoir :

— galets a fragments de Dasycladacées (Salpingoporella sp. ?).

— galets a Calpronella alpina, C. gr. elliptica.

— galets a Trocholina alpwna, T. cf. dlpina, T. elongata, Textularidae,
Miliolidae, débris de Mollusques et d’Echinodermes.

10. PuiG S’AVEcH.

Nous rapportons au Tithonique-Valanginien des dolomies et calcaires do-
lomitiques, gris-clair, beige-clair et brun-jaunitre, finement grenus, épais de
80 m environ. faisant suite a des calcaires en dalles kimméridgiens (s. I.). Des
dolomies et calcaires dolomitiques semblables affleurent 3 I'E de la route
allant de San José 2 San Antonio, en x = 1030,800; y = 493,250.

11. NORD DE SAN JOSE, OUEST ET NORD-OUEST DU PuiG Recd.

Le Tithonique-Valanginien est représenté par des calcarénites brun-
jaunitre a Globochaete alpina, Bacinella srregulans, Trocholina elongata,
Mikolidae. .. que surmontent des marnes crétacées. L’ensemble est chevauché
par les terrains censtituant le P. Recé.

12. Puic REcO.

De petits affleurements de calcaires tithoniques-valanginiens, beige-clair,
s'observent sur les versants W et S de la colline, ot ils sont surmontés par
une couverture de marnes, microbréches et pondingues miocénes.

Les lames minces taillées dans les calcaires ont montré: Bacinella srregu-

lans, Trocholina alpina, T. elongata, Miliolidae.

13. Puic EMPERO, Puic VERT, PuiG Sa Picosa.

Ces collines situées au N du Puig Cirer et au NW du Pez présentent une
superposition de petites écailles (fig. 41). Ces écailles sont essentiellement
constituées de calcaires beiges, gris-clair & gris-brun, d'ige tithonique-
valanginien, associés 3 des dolomies de teinte blanche, et supportant des
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marnes, microbréches et poudingues miocénes. La base de chacune des écailles
repose sur le Miocéne de 1'écaille sous-jacente.

Les calcaires sont massifs, épais de 80 m environ. Ils montrent parfois
des bancs de 30 cm d'épaisseur.

Les lames minces indiquent qu'il s’agit de calcarénites i éléments de cal-
caire cryptocristallin roulés dans un ciment de calcte cristalline. Beaucoup
d’éléments renferment des organismes du Jurassique supérieur: Cayeuxia
moldavica, Clypeina jurassica; notons également la présence de galets du
Jurassique terminal, 3 Vaginella striata (Puig Sa Picosa), de galets du Kimmé-
ridgien (s. l.) 3 Saccocomidae, Globochaete alpina, Radiolaires (Puig Vert),
Les Trocholines semblent sn-situ, non incluses dans des galets roulés.

Les microorganismes sont i peu prés les mémes dans les calcarénites de
toutes ces écailles; nous les énumérons globalement dans la liste suivante:
Globochaete alpina, Cayeuxia moldavica, C. aff. moldavica, Solenopora sp.,
Clypeina jurassica, C. aff. jurassica, C. snopinata, Clypeina sp., Thaumato-
porella sp., Bacinella irregularis, Boueina sp. ?, Nautiloculina sp., Trocho-
lina dpina, T. f. dpina, T. elongata, Gaudryina sp., Textulariidae, Pseudo-
cyclammina sp., Miliolidae, Saccocomidae, Radiolasres, Vagimella strata.

Un lithofaciés lacustre ou saumitre, lagunaire, s'observe, en outre, au
Puig Enpefio, au-descous des calcarénites tithoniques-valanginiennes: il
s'agit de calcaires compacts, i grain fin, gris-brun, montrant d’assez abon-
dants restes de Charophytes (sections de tiges et d’oogones), de Gastéropodes
d’eau douce, d’Ostracodes. Un seul exemplaire de Foraminifére marin (Tex-
tularia sp.) a été rencontré dans les lames minces. M. G. CoLoM suggere
I'appartenance de ce niveau au Purbeckien.
14. PEZ ET SERRA DE SA MURTA.

On y releve la coupe suivante, de haut en bas morphologiquement
(fig. 57. 59): ,

1. Calcaires compacts, kimméridgiens (s. l.), a Saccocomidae. 150 m.

2. Calcaires gris-brun, tithoniques-valanginiens reposant a la Serra

de Sa Murta (créte et extrémité NE) sur des marnes 3 Ammonites
de I'Hauterivien supérieur, et au Pez (versants W, NW et N) sur
des calcaires du Crétacé supérieur.

Les calcaires du Tithonique-Valanginien (50 m d'épaisseur) renferment,
dans leurs galets, des débris de Clypeina jurassica, de Cayeuxia moldavica,
des Textularidae... '
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De telles calcarénites, 3 Bacinella srregularis, Solenopora sp., Clypena
jurassica, Trocholina alpina, Miliolidae, affleurent au NW du Puig Cirer
et 2 la base du versant NE du P. Sufier.

B) Nord-Ouest de l'ile.

Dans cette région les calcaires kimméridgiens (s. L) sont suivis, en série
normale, par des calcaires tithoniques-valanginiens, ayant subi une dolo-
mitisation secondaire dans leur presque totalité. Nous observons ces dolo-
mies au sommet du Fornou, sur les sommets et versants SW du Puig d'en
Frencoli, du Puig d’en Blay, de Rotavea, au Puig d’en Vengut, au Puig d’es
Castell.

Les calcaires n’affleurent plus guére que sur le versant SW de Fornou
(calcarénites 3 Miliolidae, Nautsloculina sp., débris d’Echinodermes), entre
le Puig d’en Rayo et Rotavea (calcarénites & Clypeina jurassica, Nautilocu-
lina sp. aff. oolithica [Malm supérieur], Miliolidae), N du Puig d’en Se-
corrat (Nautiloculina sp., Calpionella sp., Annélides tubicoles), a 2 km au
N de San Antonio (calcaires 3 Bacinella srregulans, Clypeina sp.?, Trocho-
lina sp., T. gr. alpina, Nautiloculina sp., Mollusques, Echinides, Polypiers).

De semblables calcaires affleurent dans de petites imbrications a I'E
et au NE de San Miguel. Ils apparaissent également, mais en série renversée,
sur le versant NW du Puig Alqueria (fig. 68).

* C.—Le Tithonique-Néocomien de la série d’Eubarca

. Situation stratigraphique, faciés, historique

Dans la série d’Eubarca se rencontrent des calcaires et des dolomies sem-
blables 3 ceux du Tithonique-Valanginien de la série de San José et rea-
fermant les mémes microorganismes. Nous n'y avons pas découvert de ma-
crofaunes. Ils sont compris entre des calcaires en dalles du Kimméridgien
(s. 1) et des calcaires barrémiens 3 Orbitolinidae et représentent vraisembla-
blement les niveaux allant du Tithonique inclus i 1'Hauterivien inclus.

Les calcaires que nous attribuons au Tithonique-Néocomien sont géné-
ralement massifs, ou en bancs de 20 & 50 cm, rarement de 1 m i 1,50 m d'¢é-
paisseur ; ils sont entierement dolomitisés dans de nombreux affleurements.
L’analyse chimique partielle de quelques échantillons de dolomies a donné:
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Est de San Juan (Ech. SJué) ... ... ... 30,35 CaO 22,22 MgO
Cala Charraca (Ech. Chy) ... ... ... ... 41,30 " 842 "

Les auteurs antérieurs avaient rapporté les calcaires crétacés de cette
série au Barrémien, 3 I'Aptien et 3 'Albien. G. CoLoM et B. ESCANDELL
(1960-1962) signalent, il est vrai, que “la cbte nord est formée par une
série calcaire de faciés urgonien allant du Valanginien a I'Aptien”.

Il. Description de queiques affleurements

La localisation géographique des affleurements est indiquée sur la figu-
re 24. lls apparaissent dans les flancs normaux ou inverses de plis couchés
vers le NW. Leurs assises ont 150 m environ d’épaisseur maximale.

A) Sud-Ouest de I'fle.

1. ILEs VEDRA ET VEDRANELL.

Ces deux petites iles situées 3 V'extrémité SW d'lbiza présentent de
hautes falaises (381 m au Vedrd) de calcaires tithoniques-néocomiens,
beige-clair. Sur le versant NW de chacun des flots, ces calcaires reposent
en série renversée sur des marnes miocenes (fig. 103) et forment vraisembla-
blement un anticlinal couché vers le NW. Leur puissance est de 150 m en-
viron pour chacun des flancs.

Ce sont des calcarénites; le ciment montre de rares et petits quartz dé-
tritiques, des traces d’oxydes de fer. Les éléments de calcaire cryptocristallin
ont montré: Clypeina sp., Trocholina elongata, Pseudocyclammina lituus,
Miliolidae, Valvulinidae.

2. TORRE DEL PIRATA.

Au NW de la Torre, des marnes miocénes forment le coeur d'un synclinal
couché vers le NW; elles supportent des calcaires tithoniques - néocomiens
prolongeant vers le NE ceux de Vedri et Vedranell et formant vraisembla-
blement un anticlinal couché vers le NW (fig. 85). Leur épaisseur atteint
plus de 100 m.

Ce sont des calcarénites gris-brun, dont les éléments roulés contiennent,
les uns: des restes de Clypeina sp., les autres: Nautiloculina sp., Trocho-
lina dpma, T. elongata, des Foraminiféres Arénacés, des Miliolidae.

Ces calcaires sont surmontés 3 I'E par des marnes miocenes transgres-
sives.
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B) Nord-Ouest de l'ile.

Des calcaires beiges, sublithographiques, identiques a ceux du Tithoni--
que - Néocomien, associés 2 des dolomies de teinte claire, affleurent en.
bordure de la c6te NW, notamment au Cruz de San Miguel (fig. 111)
(calcarénites i Clypéines, Nautiloculina sp., Miliolidae, débris d’Echino-
dermes...).

L’existence du Tithonique - Néocomien n’est pas certaine, mais demure
cependant vraisemblable. Il convient peut-étre d’y rapporter, au moins.
partiellement, les dolomies qui apparaissent au NW du Puig d'en Juan
Andreu entre des calcaires du Jurassique supérieur et des calcaires urgoniens.

3 Orbitolimidae.

C) Nord de l'ile.

1. Puic p’Es Cap DE Bou, PuiG DE SA VENC, CALA DE CHARRACA.

Des affleurements discontinus et réduits de calcarénites et de dolomies.
(Tithonique - Néocomien) y apparaisent en série normale (fig. 96 a gg).

Les calcarénites ont montré les microorganismes suivants: Thaumato-
porella sp., Clypeina jurassica, Cayeuxia sp., Trocholina alpina, T. elon-
gata, Trocholina sp., Nautiloculina sp., N. oolithica, Pseudocyclammina
sp., Ammodiscus sp., Lenticulina sp., Miliolidae, Valvulinidae, Ophthalmi-
diidae, Textularidae, Lituolidae, débris de Mollusques et d’Echinodermes..

2. ENTRE LA CALA DE CHARRACA ET LE REY.

Les calcarénites et les dolomies tithoniques - néocomiennes forment une
bande s'allongeant depuis le N du Recé de Ses Sabinas jusqu’au Puig de
Sa Decuberta (fig. 100) et au Puig de Sa Caperulla (fig. 1o1) formant les
sommets de ces deux dernieres collines.

Les éléments des calcarénites ont montré: Thaumatoporella sp., Cly-
peina jurassica (nombreuses), Cayeuxia sp., Bacinella irregulans, Trocholi-
na elongata (quelques exemplaires), Miliolidae, Pseudocyclammina sp., dé-
bris de Mollusques (dont Gastéropodes), débris d’Echinodermes.



CHAPITRE V

LE CRETACE INFERIEUR

Les terrains du Crétacé inférieur sont bien représentés dans I'ile d'Ibiza.

Rappelons qu'a partir du Tithonique trois séries stratigraphiques s'indi-
vidualisent dans l'ile d’Ibiza; le Tithonique et le Crétacé inférieur y pre-
sentent des variations latérales de faciés (fig. g):

Dans la série d’lbiza, les calcaires en dalles kimméridgiens (s. l.) sont
suivis par des marnes et des calcaires argileux, 3 Céphalopodes pyriteux,
allant du Tithonique a I’ Albien inclus.

Dans la série de San José, les calcaires organogenes 3 Trocholines et les
dolomies associées du Tithonique-Valanginien supportent des marnes et
des calcaires argileux 3 Céphalopodes pyriteux, allant de I’Hauterivien (peut-
2tre méme du Valanginien) au Cénomanien inclus (au moins basal).

Dans la série d’Eubarca, le Tithonique et le Néocomien revétent un
faciés calcaro-dolomitique identique i celui du Tithonique-Valanginien de
la série de San José. Puis viennent des calcaires 3 Orbitolinidae du Barrémien
et de I"Aptien, associés 2 des dolomies et présentant des intercalations mar-
neuses. Ces calcaires urgoniens sont surmontés par des marnes albo-céno-
maniennes.

Dans le chapitre précédent, nous avons déji étudié le Tithonique-Ber-
riasien de la série d'Ibiza, le Tithonique et le Crétacé inférieur, a faciés
calcaire, des séries de San José (Tithonique i3 Valanginien) et d'Eubarca
{Tithonique 2 Hauterivien); nous nous bornerons donc a examner succes-
sivement :

— Le Crétacé inférieur, i facies marneux, des séries d'lbiza et San
Jose,
— le Crétacé inférieur, i facies urgonien prédominant, de la série

d’'Eubarca.
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* A.—Lle Crétacé inférieur, a faciés marneux des séries
d’lbiza et de San José

. Historique

L. M. VipaL et E. MoLINA (1888) ont signalé les premiers 'existence de Crétacé
a Ibiza, notamment celle du Néocomien a facies marneux.

H. NoLaN (1895) découvrit tous les étages allant du Tithonique au Gau't inclus
dans un ensemble marneux, ol s'intercalent, au Barrémien et i I'Aptien, des forma-
tions cotieres et récifales. Ces dernieres formations sont en fait localisées dans la série
septentrionale d’Eubarca.

P. FaLLOT et H. THERMIER (1921, 1923) ont cité et décrit (1923) de nombreuses
espéces d’Ammonites du Crétacé inférieur; leur étude paléontoogique (1923) com-
porte la description de nouvelles especes. Ces auteurs ont précisé (1921) I'extension
stratigraphique du complexe marneux dans quatre gisements importants (Cala del
Jonch, Llibrell, Yondal, Cubells); il s'agit d'une *'série crétacée marneuse, continue
depuis le Tithonique jusqu’a I’Albien inclus, paraissant étre liée aux plus méridionaux
des éléments tectoniques dont 'empilement constitue I'le d’Ibiza™. Rappelons cepen-
dant 'existence du Tithonique-Valanginien i faciés calcaire dans le série de San José.

P. FALLOT (1922) donna une description détaillée de plusieurs affleurements de ce
Crétacé a faciés “bathyal”. Ses travaux et ceux de NOLAN servent de base i nos con-
naissances sur le Crétacé d'Ibiza.

E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935) ont observé le Crétacé i faciés marneux
dans quelques affleurements; ils notent dans le SW de I'ile des indices de passage
du facies marneux au faciés zoogéne, notamment 2 ['Hauterivien.

G. CoLoM (1947) décrit les microfaciés revétus par les sédiments crétacés marneux.

Il. Les faciés

Les facies marneux du Crétacé inférieur sont semblables dans les séries

'@’1biza et de San José. Ce sont des marnes sableuses et micacées, de teinte
généralement jaune-verditre, mais souvent aussi jaune-clair, jaune-ocre, par-
fois grises, gris-verdatre, gris-bleu, gris-noir, brun-jaunitre, brunes. ‘
1 Elles alternent avec des marno-calcaires et des calcaires argileux de méme
teinte, en bancs épais de 20 i 50 cm, 3 texture souvent feuilletée, a structure
fréquemment grumeleuse. Ils sont riches en petits grains de quartz et en
paillettes de muscovite. On y observe aussi de rares grains de glauconie; les
traces d'oxydes de fer y sont fréquentes.
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Des calcaires glauconieux, d'age albien, gris-foncé a gris-verditre, renfer-
ment d’abondants grains de glauconie et de nombreux quartz détritiques.

Les marnes et calcaires argileux nous ont surtout livré des Céphalopodes
pyriteux, en particulier des Ammonites, ayant permis d'individualiser diffé-
rents niveaux dans cet ensemble marneux assez uniforme. Les échantillons
d’Ammonites que nous avons recueillis ont été aimablement déterminés par
M. J. SOrRNAY.

Les marnes lavées ont fourni, en général, une riche microfaune, avec
prédominance de Foraminiféres Arénacés et de Lagenidae. Les attributions
d'age proposées pour les microfaunes s’appuient, le plus souvent, sur une zo-
nation i base d’Ammonites. L'étude de microfaunes du Crétacé inférieur,
provenant du SW de I'lle d’Ibiza, a déji fait I'objet d’une note (Y. RAN-
GHEARD et G. COLOM, 1967) mentionnant en particulier la description d’un
genre nouveau de Foraminiféres (Pityusina), d’espéces et de variétés nouvel-
les. Une autre note (J. MAGNE et Y. RANGHEARD, 196g) est relative a des
microfaunes de I’Aptien et de I'Albien d'Ibiza.

L'analyse des minéraux lourds de quelques échantillons de marnes a
donné les résultats (en pourcentages) consignés dans le tableau 2.

Les minéraux lourds du Barrémien et de I’Albien sont comparables entre
eux et rappellent ceux du Keuper et du Lias. Notons cependant I'apparition
timide de staurotide dans le Barrémien, puis dans I’Albien, en particulier
dans la série d’Eubarca. Le Barrémien et I'’Albien de cette série comportent
€galement quelques minéraux de chloritoide. Le grenat est rare, mais presque
toujours présent. On ne saurait exclure que ces trois derniers minéraux aient
€té empruntés i un socle métamorphique alors émergé au N de I'ile.

Il. Les affleurements

L'individualisation des niveaux n'est pas possible lithologiquement:
seules les macrofaunes et les microfaunes permettent de les reconnaitre. Plu-
sieurs niveaux peuvent évidemment se superposer dans une méme coupe.
Nous décrirons dans chacun des affleurements qui seront examinés I'ensem-
ble des niveaux représentés.

Les affleurements de Crétacé inférieur apparaissent en série normale ou
en série renversée : ils forment le coeur de synclinaux couchés vers le NW, i
flanc inverse généralement étiré et laminé.

La répartition des affleurements est indiquée sur la figure 24.



Pourcentages des minéraux lourds de marnes du Crétacé inférieur.

Tableau 2.

pyroxéne mon. .....

corindon .............

stawrotide ............

brookite ..............

39
20
30
28
39
39

48

Série d’Ibiza, Cardona (éch, PC). Barrémien

Série de San José. Cubells (éch. Cble 1). Albien .........

36
32
37
14
23

24
17
21

17

Série de San José. Cubells (éch. Cble 2). Albien .........

Série de San José. Cubells (éch. Cble 3). Albien .........

40
32

Série d’Eubarca. Puig S’Avech (PA 1). Barrémien ...

Série d’Eubarca. Cruz de San Miguel (CSMa 1). Barré-

Série d’Eubarca. Puig S’Avech (PA 2). Barrémien ......

48

12

28

mien
Série d’Eubarca. Cruz de San Miguel (CSMa 2). Barré-

54
32

mien
Série d’Eubarca. Cap Negret (JAc 1). Albien ............

43

10

30

22

26

Série d'Fubarca. Cap Negret (JAc 2). Albien ............

Le signe + indique des pourcentages inférieurs a o,5.
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A) Série d’Ibiza.

Nous avons déja observé dans cette série le passage du Tithonique au
Crétacé inférieur, qu'il n'est pas possible de distinguer lithologiquement. Le
Tithonique et le Berriasien ont déji été étudiés; nous n’y reviendrons pas.
Les couches du Néocomien leur font inmédiatement suite dans la plupart
des coupes continues décrites dans le chapitre IV traitant du Tithonique-
Berriasien de la série d’lbiza.

Nous décrirons les affleurements les plus importants en allant du SW au

NE de l'ile.

1. FALcON.

Dans une coupe de la falaise, 3 I'W du Cap (fig. 25), nous avons déja
situé les assises du Tithonique et du Crétacé inférieur.

Des marnes prélevées vers le bas de la falaise ont fourni, aprés lavages:
Bulbophragmium aequale, Tritaxia pyramidata, T. macfadyens, Lenticulina
gaultina, L. macrodisca, L. sternalis, L. miinstenr. Cette association est d’age
hauterivien-barrémien.

A la base de la falaise, les marnes nous ont livré quelques Ammonites
pyriteuses (Faune D): Holcodiscus sp. ex gr. evolutus, Pulchellia ouachen-
sis ?, probablement du Barrémien.

2. Puic p’Es MOLINs.

A la suite des affleurements tithonique de cette colline (fig. 26) viennent,
en série renversée, des marnes et des calcaires argileux (n3-1) renfermant:
Haplophragmium cf. neocomianum, Bulbophragmium aequale, Ammobacu-
lites cf. irregulariformus, Tritaxia macfadyens, Acruliammina neocomiensss,
Lenticulina gaultina, L. macrodisca, L. miinsteri, Pityusina conica, ainsi que
des débris d’Aptychus. Cette association date du Valanginien-Hauterivien.

3. PuiG D’EN PALLEU.
. Des affleurements de marnes et de calcaires argileux faisant suite, en série
renversée, a ceux du Tithonique (fig. 53), nous ont donné:

— (en x = 1034,750 y = 487,850) Neocomites sp. ex gr. neoco-
miensis, Neocomites cf. neocomiensis. 11 s’agit de Valanginien-Hauterivien.
Les marnes ont montré: Trtaxia pyramidata, Vaginulina cf. gaultina, Len-
ticulina sp.

— (en x = 1034,700; y = 487.975) Neolissoceras sp., Pseudothur-
mannia ex gr. mortillets, d’dge hauterivien supérieur ou barrémien basal,
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_ainsi que des marnes 3 Ammobaculites irregulaniformas, Valvulina sp., Mar-
ginulinopsis djaffaensis, Lenticulina <p., Marssonella sp. ?, Spinillina sp., Os-
" tracodes, débris d"Aptychus.

D’autres marnes ont donné:

— (prélévement en x = 1034,650: y = 487.450) Trtaxia pyrami-
- data, Tritaxia tricarinata, Lenticulina ouachensis ouachensis, L. guttata,
L. miinsteri, L. eichenbergi, Marssonella oxycona, Lentsculina tricarinella,
Citharina cf. recta, Epistomina gr. caracolla, Spirillina sp., Gaudryna sp. Age
de l'association: Valanginien-Barrémien.

— (prélévement en x = 1035.550;: y = 489,100) Spinllina <p., Tn-
taxia pyramidata, Lenticulina sternalis, L. miinsteri, Epistomina ornata,
E. caracolla caracolla. Age: Hauterivien supérieur-Barrémien inférieur.

Les sédiments marneux sont visibles sur une épaisseur de 50 m environ.

4. Ca'n Domingo CHOMEU ET CA'N BERRINOLA.
Le Berriasien a déja été signalé 3 Ca’'n Domingo Chomeu; le Néocomien
y est également représenté dans marnes renfermant: Pityusina conica, Ha-
plophragmium cf. neocomanum, Pseudonubeculina cf. leprda, Acrublammina
neocomiensis, Ammobaculites cf. irregulaniformis, A. cf. subcretaceous,
Marssonella oxycona, Tritaxia pyramidata, T. macfadyems, T. tricarinata,
Lenticulina macrodisca, Epistomina sp.
Nous avons pu reconnaitre dans des marnes de Ca'n Berrinola (versant
. ouest de Serra de Truntoy) —outre le Tithonique— la présence de Crétacé
inférieur. Des marnes nous ont en effet montré: Dentalina sp., Patells-
na sp., Citharina cf. recta, Pityusina conica, Bulbophagmsum aequale, Ha
plophragmium cf. neocomianum, Flabellammina stadthagem, Trtaxia py-
- ramidata, T. macfadyeni, T. tricarinata, Marssonella oxycona, Marssonel-
la f. trochus, Lenticulina eichenbergi, L. macrodisca, Epistomina ornata,
E. caracolla caracolla, Ostracodes. Cette association indique le Néocomien.

5. PuiG D’EN CARDONA.
Nous avons déja indiqué la présence de Crétacé dans des marnes et des
calcaires argileux constituant l'essentiel de cette colline.
Une coupe effectuée depuis la base de la colline (en x = 1035,400;
y = 490,325) jusqu'au sommet (fig. 30) nous a permis de recueillir les fossi-
les consignés dans le tableau 3 (gisements PCa, PCb, PCc, PCd, PCe, PC§).
Le gisement PCa renferme des Bélemnites d’ige néocomien; il se situe
 probablement 1 la limite de I'Hauterivien et du Barrémien, car I'espece Hol-
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Puig den Cardona

Fig. 30.—Coupe du Puig d'en Cardona.
n4-3: calcaires argileux et marnes du Crétacé inférieur (Hauterivien supérieur-Barrémien);

j9: calcaires argileux et marnes tithoniques; j8-7: calcaires en d i idgit
(s.1.}); PCa a PCf: gisements fossiliféres. : alles kimméridgiens

Tableau 3.—Fossiles recueillis au Puig d’en Cardona par Y. RANGHEARD (gisements
PCa i PCf) et par E. N. SPIKER.

Brachiopodes:

Terebratula dutempleana ......................... +
“Terebratula” pseudojurensis ................. +

“Terebratula” sp. ..... et e e eaaaas +

Terebratula salevensis .............................. + + +

Lamellibranches:

Plicatula placunea ................cccoeeeneinnn.... +

Ammonites:

Phylloceras infundibulum ........................

Phylloceras morelianum ..........................

Phylloceras tethys ........ e

Phylloceras sSp. ........oooooieviinieiiiiiniinnnnnns. + +
Phyllopachyceras eichwaldi ........... verseerens

Phyllopachyceras rouyanum ......................

Phyllopachyceras serum .................couue.n...

Phyllopachyceras sp. ex gr. prendeli ......... +
Phyllopachyceras cf. prendeli .................. +

++ 4+

++ +
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Phyllopachyceras sp. ex gr. baborense ..... . +
Phyllopachyceras sp. ......co.ocoeeeeenes eereeee
Holcophylloceras late-umbilicatum
Neolissoceras grasianum ........... eereerananens
Protetragonites quadrosulcatus ..................
LYTOCETAS SPu aervvtinevrvraneenssmnnasansasiensses
Salfeldiella gracile ..........cceomeiiiniiiiiiiennns
EMEIICICETAS SP. tvvvevrerreerarensersncissieasnncas
Crioceratites (Emericiceras) barremense...... +
Crioceratites eMeTiCl ...oveovervenveronioeneinnnnes
Toxoceras Sp. ............ .
Toxoceras cf. ensis ..........cccoeinnine cereenenes
Dissimilites cf. dissimilis
Dissimilites Sp. ....ocoivieiaenans Ceeernnreeaanen +
Heteroceras Sp. w.......o..-. TR
Pseudothurmannia sp. ex gr. mortilleti ......
Pseudothurmannia cf. mortilleti ...............
Pseudothurmannia catulloi ........c.coviiininis
Pseudothurmannia cf. catulloi ..................
Pseudothurmannia angulicostata ...............
Pseudothurmannia sp. ........... Cevieeneane ceeeees
Barremites sp. ex gr. strettostoma ............
Barremites cf. strettostoma ...............oeoieee +
Barremites sp. ex gr. vocontium ...........
Barremites sp. ex gr. difficile ...... e
Barremites Sp. €X Er. BOUXi .......ccooeereneens
Barremites cf. SEQUENZAE .........eceeeeierncsenes
Barremites Sp. «..c.ooeoveiinceianieinaanans .
Puzosia angladei ........cooooiiine .
Puzosia cf. angladei ............. e,
Puzosia cf. getulina .......
Puzosia Sp. .......... Nttt r b
Melchiorites cf. ouachensis ..............oocet .
Melchiorites cf. nabdalsa .................
Spitidiscus querolensis .......... e +
Spitidiscus douvillei
Spitidiscus alcoyensis ...............o.oees e
Spitidiscus cf. alcoyensis .............c.oooeeen
Spitidiscus sp. ex gr. druentiacus ............
Spitidiscus sp. ex gr. rotula ...
Spitidiscus intermedius ...
Spitidiscus sp. ex gr. sfaensis ..................
SPItIdISCUS SP. -.vvvvnrvvensruremrnnrerressnens
Holcodiscus 5p. ex gr. evolutus ............... + +
Holcodiscus sophonisba ........ ey +

+ +

++
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Pulchellia cuachensis

Pulchellia sp
Pulchellia cf.

Pulchellia sp. ex gr. provincialis

Hemihaoplites
Hemihoplites

Hemitetragonites sp.
Neocomites neocomiensis

Neocomites s

Hamites attenuatus

. ex gr. hoplitiformis ...... eens
hoplitiformis

Sp. ex gr. astarte ..................
cf. astarte

...................... Nereean

Pe e v,

Hamites rotundus ....

Hamulina boutini

Silesites interpositus ...... e .

Silesites seranosis balearensis
Silesites seranosis interpositus

Kilianella sp.

Toxoceras honnoratianus
Toxoceras annularis
Toxoceras duvalianus

Toxoceras obl
Toxoceras

Leptoceras sp. .
Kabylites superstes

Kabylites sp.

Bélemnites:

Duvalia grasi

iquatus

T .

Duvalia (Pseudoduvalia) polygonalis ...........

Duvalia cf. dilatata

Duvalia sp. ...

Neohibolites semicanaliculatus
Hibolites cf. subfusiformis

Hibolites cf. p

Echinodermes:

Cidaris alpina
Toxaster sp. ...

istilliformis

?

~ 4+ 4+

Coll.
SPI-
KER

+

~ S+ 4+
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codiscus evolutus est barrémienne. L'espece Terebratula salevensis a une ex-
tension comprise entre I'Hauterivien et I'Aptien.

Les Ammonites récoltées dans les gisements PCb, PCc, PCe, PCf indi-
quent un ige barrémien inférieur, 3 I'exception des représentants du genre
Heteroceras (gisement PCc) qui datent du Barrémien supérieur. Ce Barre-
mien supérieur correspondrait au coeur d’un synclinal couché vers le NW.

E. N. SPIKER rapporte au Barrémien et i I'Aptien les fossiles qu'il a
recueillis au Puig d’en Cardona.

Des marnes prélevées en PCa, PCc, PCe ont donné, apres lavages :

— PCa: Tntaxia pyramidata, Cstharina recta, Lentsculina nodosa,
L. miinsters, Epistomina ornata, E. caracolla caracolla, Spinillina sp., Globs-
gerina cf. infracretacea.

— PCc: Pityusina conica, Ammobaculites cf. irregulariformis, Marsso-
nella oxycona, Tritaxia pyramidata, T. tricannata, Triplasia emslandensis,
Marginulinopsis ebusitanus, Citharina cristellarioides, Frondicularia hastata
hastata, Lenticulina saxonica bifurcilla, L. ouachensis ouachensss, L. miins-
teri, L. eichenbergi, Marginulinopsis djaffaensis, Epistomina sp., Spinill-
na sp., Ostracodes.

— PCe: Lenticulina guttata, L. saxonica bifurcilla, L. ouachensis oua-
chensis, L. eichenbergi, Epistomina cf. caracolla caracolla, Epistownna sp.,
Citharina cf. recta, Triaxia sp., Spirillina sp., Ostracodes.

Les calcaires argileux ont montré des Nannoconus en lames minces.

Au pied sud-est de la colline, 3 Ca’n Cardona (x = 1036,500; ¥
= 489,525) des marnes nous ont livré des Lamellibranches: Arctostreon
latissimum (Barrémien et Aptien), des Ammonites: Olcostephanus hispa-
nicus (Hauterivien supérieur) et des Bélemnites: Duvalia cf. graziana (Bar-
rémien et Aptien).

Nos récoltes ont donc permis de découvrir I'Hauterivien (dans PCa et a
Ca'n Cardona), de reconnaitre le Barrémien (dans les gisements PCai PCfet
3 Ca'n Cardona). Les sédiments crétacés atteignent ici pres de 150 m d'¢-

paisseur.

6. PuIG D'EN PICAFERRO.

Cette petite colline, située 3 I'E du km 6 de la route allant d'Ibiza a
Santa Eulalia, est coiffée de calcaires du Jurassique supérieur, surmontant
en contact anormal, des marnes et des calcaires argileux du Crétacé inférieur.

Ces derniers nous ont liveé, au NW de la colline, des Ammonites pyri-
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teuses probablemgpt de I'Hauterivien supérieur : Subsaynella sayni ?, Neo-
lissoceras sp., Spitidiscus sp., Phyllopachyceras rouyanum.

L’J. .HAANSTRA (1935, p. 48) y a récolté des fossiles d’age hauterivien-
barrémien.

Ph.Js au N, au.NW et au NE du km 7 de la route Ibiza-Santa Eulalia,
des tunlerles' exploxtegt des marnes et des marno-calcaires jaune-verditre, i
ffagments d Ammomtes indéterminables. Ces marnes ont montré: Lenticu-
bina m@rodtsga, L. tricarmella, L. crepidulans, Spiroplectinata annectens,
%mtzculma tricarmella, Globorotalites (Conorotalites) gr. bartensteini, Spinl-
ina sp., Gavelinella sp., Hedbergella sp. ?, Ostracod ’
Fhoe S p racodes, probablement de

Des marnes du Crétacé inférieur prélevées au S de Montes Tan-
cas (x = 1047.350: y = 498,300) et 3 Ca'n Es Puig (x = 1048,050;
Y = 496,425) nous ont donné :

— (Montes Tancas) Tritaxia sp., Marssonella oxycona, M. f. trochus
Patellina subcretacea, Spinillina sp., Citharina cf. recta, Ostracodes. ,
= (Ca’n Es Puig) Lenticulina tricarinella, Lenticulina sp., Marginulinop-
s diaffaensis, Citharina cf. recta, Marginulina sp., Dentalina sp-., Episto-
mina gr. caracolla, Spinillina sp.

7. LLIBRELL.

Le Crétacé inférieur affleure sur plus de 150 m d’épaisseur dans des
marnes et calcaires argileux (fig. 31, termes 2 i 5), supportant, en série ren-
versée, des calcaires kimméridgiens s. I. (terme 1) plissotés dans le détail.

Nous y avons déja mentionné la présence de Berriasien (terme 2).

Nous avons récolté les fossiles suivants:

NW SE
Casrell‘o

Fig. 31.—Coupe schématique de Llibrell.

1: calcaires en dalles du Kimméridgien (s. /.); 2 & 5: i i
( ( . L); : marnes et calcaire
du Crétacé inférieur (Berriasien & Aptien), en série invers;. s argileux
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— (Niveau 4a) “Terebratula” sp. aff. dutempleana, Phylloceras sp.,
Holcodiscus sp. ?, Spitidiscus sp., S. cf. darderi, Almohadstes cf. camelinus.
Il s'agit de Barrémien inférieur. Les marnes lavées ont donné: Tritaxa
pyramidata, T. tricarinata, Robulus sp.

— (Niveau 4b) “Terebratula” cf. depressa, Phyllopachyceras sp., Hy-
pophylloceras sp., Neolissoceras grasianum, Protetragonites quadrisulcatum,
Olcostephanus hispanicus, Crioceratstes sp. ex gr. duvali, Bochianites sp.,
Stmbirskites sp., Barremites gouxi, Barremites sp., Hibolstes cf. pistillifor-
mis. Cette association date de I'Hauterivien supérieur et du Barrémien in-
férieur.

— (Niveau 4c) “Terebratula” russillensis latsfrons, “T.” sp. aff. val-
densis, “T.” sp. aff. capillata, Phylloceras sp., Phyllopachyceras sp. ex gr.
baborense, P. aff. eichwaldi, P. cf. prendeli, Almohadites camelinus, Holco-
discus geronimae, H. sp. ex gr. sophonisba, Holcodiscus sp., H. sp. juv. cf.
perezs, Silesites ebusitanus, Spitidiscus sp., Pulchellia compressissima, P. cf.
sauvageaui, P. sp. ex gr. pulchella, Leptoceras cf. assimile, Leptoceras sp. in
SAYN 18go, Barremites cf. strettostoma, B. cf. gouxi, Crioceratites (Emen.-
ciceras) sp., Psilotissotia sp. ?, Duvdlia cf. graziana, Duvalia cf. binervia, H:-
bolites pistilliformis, Curtohibolites sp. ?, Pseudodiadema bourguet: (Valan-
ginien 3 Barrémien). Les Ammonites et les Bélemnites indiquent un age
barrémien inférieur.

— (Niveau 4d) “Terebratula” sp.. Phyllopachyceras sp.. P. cf. babo-
rense, Pseudothurmannia cf. catullos, Spitidiscus <p.. S. darderi, Leptoce-
ras sp., Kabylites sp. ?, Pulchellia sauvageaws 2, Silesstes cf. ebusitanus, He-
matetragonites sp., Holcodiscidae ?, Duvabia cf, graziana (Barrémien ou Ap-
tien). D’aprées les Ammonites, il s'agit de Barrémien inférieur. Les marnes
renferment Tritaxia pyramidata, Lenticulina cf. gaultina, Ticinella sp.

Les eaux de ruissellement ont probablement transporté des fossiles du
niveau 3 (Néocomien, d'aprés P. FALLOT) vers les niveaux sous-jacents, ce
qui expliquerait la présence dans cet ensemble (terme 4) —ou prédominent
les espéces barrémiennes— d’Ammonites hauteriviennes (niveau 4b).

P. FALLOT (1922, p. 131), seul ou avec H. TERMIER (1921, 1923), men-
tionne une faune ayant permis de reconnaitre le Valanginien (auquel est
rapporté, ainsi qu'a 'Hauterivien, le terme 3 de la figure 31), 'Hauterivien,
le Barrémien et I'Aptien (correspondant au niveau 5 de la figure 3 1).

La série marneuse est donc continue du Barrémien 2 I'Aptien.

De nombreux échantillons de marnes crétacées provenant de la région
comprise entre Ibiza et Santa Eulalia nous ont surtout montré, aprés lavages:
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Tntaxia pyramidata, Bulbophragmium aequale, Ammobaculites sp., Pityu-
sina comica.

Sur le versant NW de Ribas, des marnes visibles sur 30 m d’épaisseur
nous ont donné (en x = 1050,525; y = 502,1): Barremates sp. (Hauteri-
vien supérieur-Barrémien), Tritaxia cf. pyramidata, Epistomina caracolla ca-
racolla. Des marnes prélevées en x = 1051,225; y = 501,0 ont montré
une association aptienne comprenant Epistomina coloms, Marginulinopsis
djaffaensis, Lenticulina sp., Dentalina sp., Tntaxia sp., Spirillina sp., Hed-
bergella sp., Coprolithes, Ostracodes.

8. FurNAs.

Dans les marnes qui supportent, en contact anormal, les calcaires du Ju-
rassique supérieur de Furnds (fig. 79), et dans lesquelles nous avons déja
signalé la présence de Berriasien, nous avons découvert, en x = 1050,050;
y = 507,675, une faunule d’ige barrémien, comprenant: Phylloceras sp.,
Neolissoceras grasianum, Barremstes sp., Leptoceras sp., Almohadites came-
linus, Costidiscus sp.

A T'E de Furnis (en x = 1050,9; y = 507,2) des marnes ont donné:
Lenticulina sp., Hedbergella trochoidea, Globigerinelloides cf. algeriana, Os-
tracodes. Il s’agit probablement d’Aptien.

9. Sa Mota, PuiG DE S’AGUILA, P. D'EN BLAY.

Les calcaires du Jurassique supérieur, coiffant les sommets de ces collines
surmontent, en contact anormal, des calcaires argileux et des marnes tithoni-
ques et crétacées, plissés en un synclinal couché vers le NW (fig. 8o, 81).

Au N de Sa Mola nous avons découvert un gisement fossilifére (en
X = 1051,9; y = 509,325) a: Phylloceras sp., Hypophylloceras sp., Neo-
lissoceras grasianum, Olcostephanus sp., O. hispanicus, Crioceratites (Emeri-
ciceras) sp., Subsaynella sayni, Spitidiscus cf. darder, S. sp. ex gr. incertus,
S. cf. incertus, Hemitetragonstes sp. ?, Duvalia cf. dilatata. 11 s’agit d’'Hau-
‘terivien supérieur. Les calcaires argileux renferment de nombreux Nanno-
conus.

N H. NoraN a recueilli au Puig de S’Aguila les fossiles suivants, caractérisant I’Al-
bien : Pbylloceras sp., Douvilleiceras mamillatum, Ostlingoceras puzosianum, Desmo-
ceras latidorsatum, Panopaea plicata, P. prevosts.

Sur le versant nord du Puig d’en Blay, deux nouveaux gisements fossili-
féres nous ont livré :

— (en x = 1054,525; y = 510,700) Cardiopelta oblonga, Disaster
subelongatus, Oursins d'ige valanginien.
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— (en x = 1054,725; y = 510,575) Musculina sanctaecrucis (Brachio-
pode de 'Hauterivien-Barrémien), Phylloceras sp., Olcostephanus sp., O. his-
panicus, O. sp. ex gr. sayni, Leopoldia sp. ?, Spitidiscus sp. ex gr. darden,
Cidaris d. ryzacantha (Néocomien supérieur). Les Ammonites indiquent un
age hauterivien.

10. ATALAYA DE SAN VICENTE.

Sur le versant ouest de ce relief, des marnes et des calcaires argileux cré-
tacés et tithoniques font suite, en série renversée, aux calcaires kimméridgiens
s.l. (fig. 82). Nous y avons recueilli, en x = 1053,325; y = 511,750:
Hypophylloceras sp., Phylloceras sp. ex gr. tethys, Partschiceras sp., Barre-
mites sp., B. aff. strettostoma, B. cf. monicae, B. sp. ex gr. goux, Hemaho-
plites astarte, H. sp. ex gr. heberti, Heteroceras sp., Melchionites sp., M. of.
nabdalsa, M. sp. ex gr. ouachensis, Hemitetragonstes sp., Silesites cf. inter-
positus, Macroscaphites df. striatisulcatus. Cette association indique le Bar-
rémien.

H. NOLAN a récolté des fossiles crétacés vers San Vicente et au flanc de I'Atalaya;
P. FALLOT (1922, p. 101 et 129) les a étudiés et a reconnu des especes se rapportant
aux niveaux suivants: Valanginien moyen, Hauterivien, Barrémien et Aptien.

U. HAANSTRA cite Phyllopachyceras rouyanum 2, Puzosia angladei ?, P. ibrahim,
Uhligella boussaci, Crioceras sp., Neohibolites semicandliculatus, Duvalia grast, Tere-

bratula russilensis ? D’aprés cet auteur, 'Albien serait représenté par Puzosia furm.
tana, Desmoceras latidorsatum, Scaphstes hugardianus ?

La série marneuse se montre continue depuis le Tithonique jusqua
I'Albien; elle affleure sur plus de 100 m d’épaisseur dans le flanc inverse,
probablement étiré, du synclinal couché.

11. CALA DEL JONCH.

Des marnes et des calcaires argileux crétacés se rattachant au synclinal
couché de I'Atalaya de San Vicente affleurent i la Cala del Jonch, ainsi que
dans les petites baies plus méridionales.

P. FALLOT (1922, p. 129) et H. TERMIER (1921, 1923) signalent des
Ammonites du Néocomien, du Barrémien, de I'Aptien et de I’Albien.

U. HaANSTRA (1935, p. 36) mentionne une faune d’dge néocomien 2
albien.

Nous avons recueilli 3 la Cala del Jonch: Terebratula moutonsana, Phil-
lopachyceras cf. rouyanum, Beudanticeras sp. ex gr. revoili, B. sp. ex gr. du-
pinianum, Desmoceras latidorsatum, Phylloceras velledae, Puzosia mayo-
riana, P. cf. kilianiformss, P. cf. ibrahim, Uhligella boussaci, U. sp. ex gr. re-
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bouls, Neosilesites balearensis, Hamites sp., Ptychoceras sp., Hemihoplitidae.
L’association des Ammonites date de 'Aptien supérieur-Albien.

Dans une baie plus méridicnale, des marnes nous ont donné (en x =
1_056,450; y = 511,900) des Bélemnites du Valanginien ou de 1'Haute-
nvien: Duvalia dilatata, D. f. dilatata, D. f. lata.

Ainsi, dans la série d’Ibiza, le complexe marneux s'étend du Berriasien &
PAlbien; il atteint prés de 200 m d’épaisseur.

B) Série de San José.

Les marnes et les calcaires argileux du Crétacé font immédiatement suite
aux calcaires du Tithonique-Valanginien; nous retrouverons donc ces faciés

marneux dans les coupes continues que nous avons déja décrites en étudiant
le Tithonique-Valanginien calcaire de cette série.

1. YONDAL.

Le versant ouest de la Punta Yondal fournit, le long du rivage, une
trés bonne coupe du Crétacé inférieur. Nous y avons relevé la superposition
suivante, en série renversée, de bas en haut morphologiquement (fig. 32).

NW SE
Yondal

100

Fig. 32.—Coupe schématique de Yondal.

1: Kimméridgien (s.1.); 2: Tithonique-Valanginien; 3 a 7: Hauterivien & Albien.
Les faciés correspondants sont indiqués dans le texte.

— 7. Calcaires argileux gris et jaune-verditre, en bancs réguliers de 20
a 50 cm d’épaisseur, avec intercalations de marnes bleues 3 gris-noir,
visibles sur 30 m d’épaisseur. Pendage: 30° ESE.

— 6. Calcaires clairs séparés par des marnes jaunes et gris-bleu. 25 m en-
viron. Pendage : 60°70° E.

— 5. Marno-calcaires gris et jaune-verditre alternant avec des calcaires
argileux de méme teinte. 25 m environ.
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~— 4. Marnes gris-noir. 80 m.

— 3. Marno-calcaires gréseux brun-jaunitre, en bancs de 20 2 50 cm
d’épaisseur, alternant avec des marnes grises. 100 m. Pendage:
50°-60° ESE. Plissotements des assises.

— 2. Calcaires brun-jaunitre, légérement argileux, alternant avec des mar-
nes noires micacées. 30 m. Tithonique-Valanginien.

— 1. Calcaires compacts en dalles, noiritres. Kimméridgien s. .

Cette coupe confirme dans Iensemble les observations de P. FaLLOT
(1922, p. 131). . ' ‘ o ‘
Les marnes et marno-calcaires des niveaux 4 a 7 ont livré les fossiles

suivants (1):

— Niveau 4. Arctostreon latisssmum (Barrémien- Aptien), Phyllopachy—
. ceras rowyanum (F., R.), P. gr. baborense (R.), Phylloceras infundfbulur.n ('F‘.),
P. prendeli (F.), Holcophylloceras (Salfeldiella) sp. (R.), Barremites difficile
(), B. subdifficile (F.), P. psilostoma (F.), B. cf. strettostoma (R.), B. cf._ gou-
xi (R.), B. seguenzae (F., R.), Puzosia angladei (F.), Pseudothurmannia an-
gulicostata (F.), Pseudothurmannia sp. (R.), Leptoceras sp. (R.), L. cf. ass:-
mile (F.), Hamulina boutini (F.), Pulchellia ouachensis (F.), P. ;f. pulchel‘la
+ (R.), Psilotissotia cortazari (F.), Hemitetragonites sp. (R.), Spstidiscus douvil-
. les (R.), S. querolensis (R.), S. darderi (R.), S. gr- rotula (R.), S. cf alc?yen’
sis (R.), Holcodsscus sp. (R.), Almohadites camelinus (R.), thvalta grasi (F.),
Hibolstes cf. jaculum. Cette association caractérise le Barrémien.
— Niveau 5. Pseudothurmannia angulicostata (F.) (abondante).
— Niveau 6 (Faune récoltée par P. FALLOT), Phylloceras tethys, [.,ytocc«
ras sp., Macroscaphites yvani striatisulcatus, Ptychoceras laeve, Hamulma P
Barremites strettostoma, B. subdifficile, Uhligella monicae, Silesites serano-
mis interpositus, B. ebusitanus, Pseudothurmannia angulicostat.a,. Deshaye-
. sites deshayesi, D. gr. weissi-consobrinus, Cheloniceras martin, Tjoxoﬂcea
* ras sp., Neohtbolites semisulcatus minor, N. aptiensis strombecksforms, M?‘
sohibolites josephinae. P. FALLOT attribue cette faune au passage du Barre-
mien i ’Aptien. '
— Niveau 7. Cheloniceras sp. (R.), Parahoplites sp. (R) Macroscap'ht—
tes sp. (R.), Phyllopachyceras rouyanum (F.), P. guettardt.(F.), De.shaye.wtes
. deshayesi (F.), Neohibolites semicanaliculatus (F.). 11 s’agit d’Aptien.

(1) Les initiales de P. FALLOT et les ndtres indiquent l'observateur qui a trouveé

les fossiles.
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Le niveau 3 doit correspondre a I'Hauterivien (et peut-étre au Valangi-
nien supérieur).

D’apres P. FALLOT (1922, p. 132 et 133), la collection NOLAN renferme
des fossiles provenant de Yondal et se rapportant au Valanginien (?), a
I'Hauterivien, au Barrémien, 3 I'Aptien et au “Gault”. Le “Gault” serait
daté por Phylloceras velledae, Hammates attenuatus, Beudanticeras cf. re.
voili, Latidorsella latidorsata.

E. N. SPIKER (1935, p. 23) a recueilli 3 'W de Yondal quelques fossiles
du Crétacé inférieur.

Ainsi, la série marneuse serait continue depuis I'Hauterivien (peut-étre
aussi du Valanginien supérieur) jusqu'au “Gault”. Sa puissance atteint
250 m environ.

2. SERRA DE SA Cova SANTA.

Une coupe effectuée a l'extrémité SW de cette colline montre (fig. 33)
des calcaires noiritres kimméridgiens (j8-7) s'appuyant sur des marnes et
calcaires argileux crétacés (n4-3); il s'agit de marnes jaune-verditre 3 bru-

S0

Fig. 33.—Coupe schématique de l'extrémité SW de la Serra de Sa Cova Santa.
n4-3: calcaires argileux et marnes du Crétacé inférieur a gisements fossiliféres (a & h)

(Hauterivien supérieur & Barrémien supérieur): i8-7: calcaires en dalles du Kimmé-
ridgien (s./.).

nes, alternant avec des calcaires argileux finement feuilletés, jaune-verditre,
en bancs épais de 30 i 40 cm, affleurant sur 60 m environ d'épaisseur.

Nous y avons recueilli (gisements a i h) plus de mille fossiles pyriteux
se rapportant aux espéces consignées dans le tableau 4.

Le niveau a contient des Ammonites d’dge hauterivien terminal ou bar-
rémien basal. Les niveaux b, c, d renferment des Ammonites du Barrémien
basal. D’aprés les associations d’Ammonites, le niveau e date de I'Haute-
rivien terminal ou du Barrémien basal, le niveau f du Barrémien inférieur,
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Tableau 4.—Fossiles recueillis 3 I'extrémité SW de la Serra de Sa Cova Santa.

Brachiopodes:

“Terebratula” pseudojurensis .........
“Terebratula” sp. aff. valdensis ......
Terebratula salevensis ....................
“Terebratula”™ cf. depressa ............
“Terebratula” sp. w.eoovviriiiieiininanns
Musculina sanctaecrucis .........covceaees

Ammonites:

Phyllopachyceras sp. ...........cooceieene
Phyllopachyceras cf. winckleri ........
Phyllophachyceras gr. rouyanum-babo-
TENSE voeerieeneninens e ererraaeaaaaee
Phyllopachyceras ex gr. winckleri ...
Phyllopachyceras rouyanum ............
Phyllopachyceras cf. rouyanum .
Neolissoceras grasianum  ................
Neolissoceras cf, grasianum ............
Holcodiscus sp. ex gr. evolutus......
Barremites sp. ex gr. strettostoma.....
Barremites cf. strettostoma ...... e
Barremites gOUXi ....c....coeeviviriiannnine
:Barremites sp. ex gr. difficile .........
Barremites cf. seguenzae ..............
Barremites SP. ce-eecesiiiiciriionaiiies
Spitidiscus alcoyensis ..............oceee
Spitidiscus cf. sfaensis ..... earrrereaen
Spitidiscus sp. ex gr. darderi .........
Spitidiscus ex gr. douvillei ............
Spitidiscus querolensis .................. .
Spitidiscus cf. querolensis ............. .
Spitidiscus Sp. ...eveeiiiiiiiveniiniienne
Crioceratites (Emericiceras) sp. ......
Psilotissotia aff. mariolae ........ eenne
Hemitetragonites Sp. .....ccooeeevnvenses ‘
Valdedorsella Sp. ...ovivivnvininiiiininnns
Pseudothurmannia sp. ex gr. edouardi.
Pseudothurmannia aff. catulloi ......
Pseudothurmannia aff. mortilleti ....
Hamulina sp. ....ccocveeveniinininnnns vees
Pseudothurmannia cf. mortilleti ......
Leptoceras sp. ..... eedrearareaeeenserraeets
Melchiorites sp. ..... derisearereaenasse veed
Melchiorites sp. ex gr. ouachensis ..
Heteroceras Sp. «....creeeees vressraiaee .
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Pulchellia sp. gr. ouacheasis ............ + +
Pulchellia cf. cirtae ................. veens +
Bélemanites:

Duvalia cf. dilatata ............coeueneneee. +
Duvalia cf. graziana ..................... + +
Hibolites cf. subfusiformis ............. +

Echinodermes:

Rachiosoma aquitanicum ................ +
Cidaris alpina ...........ccoeviveveiiienennnnn. +

le niveau g du Barrémien inférieur ou moyen, le niveau h du Barrémien
supérieur.

E. N. SPIKER (1935, p. 54) mentionne quelques espéces d’Ammonites
et de Bélemnites.

Les macrofaunes indiquent donc que les marnes crétacées sont ici en
série normale. Elles appartiennent probablement au flanc normal d’un syn-
clinal couché; le flanc inverse aurait été fortement étiré et ne serait plus
représenté que par des calcaires kimméndgiens (j8-7).

Des marnes ont montré, apres lavages:

— Niveau a: Citharnna cnistellanosdes, Frondicularia hastata hastata,
Lenticulina ouachensis ouachensis, L. miinsters, L. eichenbergi, Epistomina
ornata, Lenticulina tricannella, Dorothia cf. trochus, débris d'Aptichus, Os-
tracodes.

— Niveau b: Tntaxia pyramidata, Lenticulina miinsten, L. ouachen-
sts ouachensis, Epistomina aff. colomi, Marginudinopsis aff. djaffaensis, Os-
tracodes.

— Niveau d: Pityusina conica, Bulbophragmium aequale, Ammo-
baculstes cf. wrregulaniformis, Tritaxia pyramidata, T. tricarinata, Triplasia
emslandensis, Lenticulina heiermanni, L. ouachensis planularioides, L. oua-
chensis ouachensis, Lenticulina f. kugleri, Lenticulina sp., Epistomina sp.,
Lentsculina tricaninella, Marginulina sp., Marginulinopsis cf. djaffaensss, Va-
ginulina cf. kochis, Citharina recta.

— Niveau f: Tntaxia pyramidata, Triplasia emslandensis, Lenticulina
tricannella, Frondiculania hastata hastata, Lenticulina crepidularis.

— Niveau h: Tntaxia pyramidata, Triplasia emslandensis, Epistomina
ornata, Ostracodes.
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Cette microfaune indique, dans I'ensemble, un ige hauterivien-barrémien
inférieur.

Le Crétacé affleure aussi dans le ravin situé i la base du versant sud-est
de cette colline; il s’agit de marnes et de calcaires argileux reposant en con-
tact anormal sur des dolomies du Lias-Dogger. Nous y avons découvert un
gisement fossilifére (x = 1034,525; y = 488,550) renfermant des Ammo-
nites pyriteuses, a savoir: Olcostephanus sp. (Valanginien-Hauterivien in-
térieur), Hypophylloceras sp., Phyllopachyceras sp. ex gr. baborense, Spi-
tidiscus alcoyensis, S. cf. querolensis, Holcodiscus evolutus, H. aff. nickless,
Crioceratites (Emericiceras) sp., Pseudothurmannia sp. ex gr. edouards, P. of.
catulloi, Pseudothurmanmnia sp., Barremites cf. strettostoma, B. cf. gouxi,
B. cf. vocontium, Leptoceras sp. ?, Duvalia cf. dilatata, D. cf. binervia. Les
Ammonites, 3 'exception de la premiére forme citée, datent du Barrémien
inférieur. Les Bélemnites indiquent un ige valanginien-hauterivien ou bar-
rémien inférieur.

Sur le versant nord de la colline, des marnes jaunes et brunes font suite,
en série renversée, a des calcaires tithoniques-valanginiens. Des marnes pré-
levées en x = 1033.925: y = 489,925 nous ont montré: Lenticulina prae-
gultina, L. miinsters, L. macrodisca, association de I'Hauterivien-Barrémien.

3. Puic REDG.

A la suite des affleurements de calcaires tithoniques-valanginiens cons-
tituant l'essentie]l de cette colline (fig. 27) viennent, en série renversée, des
marnes et des calcaires argileux jaune-verdatre.

Un gisement fossilifére rencontré dans des marnes, en x = 1032,750;
y = 488,250, nous a donné la faune barrémienne suivante: Phylloceras sp.,
P. sp. ex gr. tethys, Partschiceras sp. ex gr. eichwaldi, Pseudothurmannia
mortillets, P. of. angulicostata, Holcodiscus evolutus, Hemihoplites sp. ex gr.
astarte, Pulchellia ouachensis, Sprtidiscus sp., Leptoceras sp., Kabylites sp. ?,
Hamulina sp. ?, Barremstes cf. monicae, B. cf. gouxs.

Un autre gisement découvert dans des marnes sableuses, en x =
= 1032,725; Yy = 490,055, nous a livré une faune également barrémien-~
ne: Hyporbulites sp., Spitsdiscus sp., S. f. alcoyensis, S. douvilles, S. que-
rolensis, S. gr. rotula, S. sp. ex gr. druentiacus, Barremites sp., B. cf. strettos-
toma, Leptoceras sp., Crioceratites (Emenciceras) sp., Hamulina sp. ?, Pul-
chellia (Nicklesia) sp., Olcostephanus sp- ?, Duvalia f. graziana.

Des marnes nous ont donné (en x = 1032.575; y = 489,850) des Bé-
lemnites du Valanginien-Hauterivien: Duvalia aff. dilatata, Hibolites cf.
cristatus var. depresswrostns.
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4. SaA Caixota.

Nous avons déja signalé dans cette région (fig. 28) la disposition des
couches en un synclinal couché vers le NW; le coeur en est constitué 3 Sa.
Caixota par des marnes et des calcaires argileux du Crétacé inférieur. Nous.
y avons recueilli des fossiles a différents niveaux (fig. 34):

S NwW SE
187 . Sa Caixola
200_ n2-9 c1-n3

Fig. 34.—Coupe de Sa Caixota.

c1-n3: calcaires et marnes du Crétacé inférieur, & gisements fossiliféres (a & e: Hauteri--
vien ? a Clansayésien); n2-j9: calcaires tithoniques-valanginiens; j8-7: calcaires kim-
méridgiens s. /.

— a. Phylloceras sp., Holcodiscus sp. gr. evolutus, H. sp. gr. nickless,
S. querolensis, S. sp. ex gr. alcoyensis, Hibolites cf. pistilliformis. Age du.
niveau: Barrémien.

— b. Uhligella sp., Parahoplstes sp., Ptychoceras sp., Acanthoplites sp.
Age: Clansayésien probable.

— ¢ Phyllopachyceras f. baborense, Uhligella sp., Puzosia aff. ge-
tulina, Acanthoplites ex gr. abichi, Mesohibolstes cf. uhligi, Neohibolites f.
aptiensis, Duvalia sp. ? Age: ‘Clansayésien et Aptien.

— d. Phylloceras sp., Phyllopachyceras sp., Acanthoplites sp., A. ex
gr. abichs, Parahoplites sp. ou Colombiceras sp., Beudanticeras sp. ?, Uhli-
gella sp. ?, Cheloniceras sp., Ptychoceras sp., Dufrenoya sp. ? ex gr. matho,.
Mathoceras sp. 1 s’agit de Gargasien élevé et probablement de Chansayésien.

— e. Phyllopachyceras gr. rouyanum-baborense (Hauterivien supé-
rieur-Barrémien inférieur), Barremites seguenzae (Barrémien).

Des marnes prélevées dans le niveau d nous ont donné: Tritaxia in-.
carinata, Epistomina aff. coloms, Lenticulina sp., Hedbergella cf. trochoidea,
Biglobigeninella f. sigali, Citharina cf. recta, Globigeninelloides algeriana,.
débris d’Aptychus. Cette association date du Gargasien.
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Les niveaux d'ige clansayésien (b 3 d) appartiendraient au coeur dy syn-
clinal. L'épaisseur des couches marneuses atteint 50 m environ.

5. CUBELLS.

Des marnes et des calcaires argileux faisant partie du méme synclinai
affleurent dans les falaises bordant la Cala d’Es Cubells (fig. 28). Vers le
bas de la falaise située au SE de Cubells, nous avons récolté des Ammonites
de I'Hauterivien supérieur: Phylloceras sp., Phyllopachyceras rouyanum,
Neolissoceras grasianum, Subsaynella sp., S. sayns, Pseudothurmanma cf.
catullos ?, Acrioceras sp. ?, Spitidiscus sp.

Plus haut, un autre gisement nous a livré des Ammonites du Barrémien
inférieur : Phyllopachyceras aff. rouyanum, P. cf. prendeli, Pseudothurman-
nia sp. ex gr. mortillets, P. cf. catulloi, P. sp. ex gr. edouards, Neolissoceras
grassanum, Holcodiscus sp. ex gr. evolutus, H. evolutus, H. cf. evolutus,
Barremites sp. ex gr. strettostoma, B. sp. ex gr. gouxi, B. cf. monicae, Lep-
toceras sp., L. cirtae, Spitidiscus sp., S. alcoyensis, S. sp. ex gr. rotula, S. aff.
rotula, S. cf. douuilles, S. aff. querolensis, S. cf. sfaensis, Crioceratites (Eme-
niciceras) sp., Bochianstes sp., Mortoniceras sp., Melchionites sp., M. sp. ex gr.
-ouachensis, M. cf. problematicum.

Vers le milieu de la falaise, au-dessus du niveau barrémien, nous avons
recueilli des exemplaires de Parahoplitinae ou d’Acanthoplitinae ind. (Aptien
supérieur probable) et de “Terebratula” dutempleana (Aptien-Albien). Des
marnes prélevées un peu plus haut ont montré aprés lavages: Tntaxia py-
ramidata, T. dubia, Lenticulina ouachensis ?, Citharina recta, Ramulina sp.,
Ammobaculites sp. (association d’ige albien ou cenomamen) ces marnes al-
ternent avec des calcaires glauconieux.

Ces calcaires glauconieux supportent des calcaires “ivoirins” du Crétacé
supérieur dans la falaise longeant la cote entre la Cala d’Es Cubells et la
Cala Llentrisca, et que parcourt un petit sentier. Les calcaires glauconieux
‘ont une teinte gris-foncé i gris-verditre; ils se présentent en bancs de 10
3 20 cm d’épaisseur, alternant avec des marnes feuilletées, le plus souvent
gris-bleu a noiritres, parfms jaune-ocre i jaune-verditre, avec quelques bancs
de calcaires argileux gris ou jaune-verditre.

Nous y avons trouvé (x = 1028,890; y = 485,900) des Echinoder-
‘mes: Discoidea cylindrica (Albien supérieur-Cénomanien) et des Lamelli-
‘branches: Artostreon latissimum.

P. FALLOT y signale

— dans des marnes jaunes: Spondylus spinosus, S. stmatocostatus, Exogyra cf.
couloni aquila, Neithea mornisi, Sphaera corrugata, Rhynchonella multiformss ;
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— dans des couches glauconieuses: Hamites saussureanus, Hypacanthoplites gr.
mulletianus, Prohysteroceras candollianum, Mortoniceras snflatum. Cette fau-
nule est d'ige albien.

Nous avons prélevé de nombreux échantillons de marnes dans plusieurs
coupes et i différents niveaux. Ils renferment sensiblement les mémes mi-
crofaunes; c’est pourquoi nous en donnons la liste globale :

Foraminiféres: Hedbergella washitensis, Ticinella primula, T. roberts,
T. roberti bejaouensis (probable du fait du médiocre état de conservation),
Arenobulimina macfadyens, Tritaxia pyramidata, Citharina gr. arguta, Glo-
mospirella gaultina. Cette association date de 1'Albien; les deux derniéres
Ticinelles se rencontrent depuis la zone de Clansayes jusqu'a I’Albien infé-
rieur.

Ostracodes: Cytherella sp., Cytheress sp. interm. lurmannae-glabra
(Albien), C. matronae (Albien), C. ex gr. gatyensis-larivourensis (Albien-
Cénomanien).

Des calcaires argileux ont montré, en lames minces: Gavelinella sp.,
Hedbergella washitensis, Valvulinidae, Textulariidae, Textulariella sp., Ha-
plophragmaordidae, Globigerinidae, Lituolidae.

Sur le versant SE du Cap Jueu (fig. 85) des marnes jaune-verditre, que
surmontent des calcaires cénomaniens, nous ont donné, en x = 1027,925;
y = 485,925: Desmoceras sp. et Puzosia sp. ex gr. mayoriana (Albien supé-
rieur ou Cénomanien); des marnes prélevées en cet endroit ont montré Tni.
taxia pyramidata, Arenobulimina macfadyeni, Hedbergella washitensis, Cy-
therella <p. gr. ““ovata”, Asciocythere aff. brevis (Aptien-Albien); cette asso-
ciation date de I’Albien.

D’aprés P. FALLOT (1922, p. 133), la collection NOLAN renferme en pro-
venance de la région de Cubells des fossiles se rapportant au Barrémien, i
I'Aptien et 3 I'Albien (Latidorsella latidorsata, Beudanticeras cf. dups-
nianum).

La série marneuse, puissante de plus de 150 m, est continue de I'Hauteri-
vien i I’Albien inclus.

6. PuIiG D'EN SERRA.

Des marnes, marno-calcaires et calcaires argileux affleurent, au-dessous
des calcaires du Crétacé supérieur couronnant la colline (fig. 84).

Nous avons récolté au sud du barranco, en x = 1029,450; y =
489,275: “Terebratula” sp. aff. valdensis, Phylloceras sp., Phyllopachy-
ceras cf. rouyanum, P. cf. baborense, Neolissoceras sp., N. grasianum, Sub-
saynella cf. sayni, Pseudothurmannia sp., P. sp. ex gr. catulloi, P. cf. catullos,

9
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Melchiornites gr. nabdalsa, Spstsdiscus darderi, S. f. darden, Leptoceras sp.
gr. cirtae. Cette faunule date I'Hauterivien supérieur et le Barrémien infé-
rieur. L’Albien a éié reconnu {en x = 1029,275; y = 488,700) dans des
marnes 3 Hedbergella washstensis, Patellina subcretacea, Gavelinella cf. m-
termedsa, Tritaxia sp., Arenobulimina sp., Ostracodes. Les assises sont visi~
bles sur 50 3 60 m d’épaisseur.

9. ATALAYA DE SAN JCSE.

Les calcaires du Crétacé supérieur qui forment I'essentiel de cette colline
reposent, dans le versant SE, sur des marnes grumeleuses alternant avec des
calcaires argileux (fig. 83). Nous avons trouvé dans ces marnes deux petits.
gisements fossiliferes. L'un se situe 3 l'ensellement séparant les buttes de
Pextrémité NE (en x = 1030,725; y = 492,100); il a fourni: Polyptychs-
tes sp. ?, Neohoploceras sp. ? (Valanginien supérieur ?), Phyllopachyceras
rouyanum, P. sp., Subsaynella sp., S. saymi (Hauterivien supérieur), Barre-
mites sp., B. strettostoma (Barrémien), Silesites smparecostatus (Barrémien),
Spritidiscus querolensis (Barrémien), Duvalia cf. binervia (Valanginien 2
Barrémien inférieur).

Cette faunule est d’ige hauterivien supérieur-barrémien; la présence de
Valanginien supérieur reste douteuse. Des échantillons de marnes provenant
de ce gisement ont montré une association de Foraminiféres probablement
de méme ige: Tritaxia pyramidata, T. tricarinata, Epistomina caracolla ca-
racolla, E. ornata, Haplophragmoides sp., Lenticulina sp.

Le second gisement (x = 1030,175; y = 491,625) nous a livré une fau-
ne barrémienne: Phyllopachyceras sp., Pseudothurmannia sp. ex gr. morts-
lleti, P. sp. ex gr. catulloi. Des échantillons de marnes prélevés au-dessus de
ce gisement nous ont montré, aprés lavages: Hedbergella washstensis, Hed.-
bergella sp., Citharina cf. recta, Vaginulina cf. kochis, Vaginulma sp., Pa-
tellina subcretacea, Patellina cf. subcretacea, Tritaxia pyramidata, Tnta-
xia sp., Lenticulina sp., Marginulina sp., Arenobulimina sp., Trochammi-
na sp. ?, Ostracodes. Cette association indique un-ige albien. Dans un niveau
encore plus élevé, nous avons recueilli Turnlites cf.- costatus, d'age céno-
manien.

Cette série marneuse, ou I'Hauterivien supérieur, le Barrémien, I'Albien
et le Cénomanien ont été reconnus, atteint plus de 150 m d’épaisseur.

Dans la colline située immédiatement au SE du village de San José, des
marnes, visibles sur 25 m environ d’épaisseur, supportent, en série renversée,
des calcaires tithoniques-valanginiens; des échantillons de marnes, prélevés
en X = 1031,925; y = 491,625, ont révélé I'association suivante de Fora-
miniféres: Tritaxia tricarinata, Triplasia emslandensis, Marginulinopsis ebu-
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- sitanus, Ammobaculites ‘cf. subcretaceous, Lenticulina sp., Epristomina s
Trocholina sp. >
§ur le versant W du Puig d'en Recd, le Crétacé inférieur est bien repré-
senté par des marnes gris-bleu, micacées, alternant avec des calcaires argileux
ocres, rognonneux. Ces marnes et calcaires argileux nous ont donné: Len-
| tsculina of. nodosa, Lenticulina sp., Tristix sp., Tritaxia sp., Eprstomina f.
‘ornata, Eprstomina sp., Citharina df. recta, Marssonella sp. 2, débris d’Apty-

chus, Ostracodes.

8. SERRA DE SA MURTA. :

Nous y avons déja signalé la présence de Crétacé inférieur dans des mar-

‘nes que surmontent en série renversée des calcaires tithoniques-valanginiens

(fig. 59); ces marnes nous ont en effet livié (en x = 1037,925; y =
494.145): Subsaynella cf. sayni (Hauterivien supérieur). Elles renferment
en outre des Foraminiféres d'ige hauterivien-barrémien : Margmulinopsis
djaffaensis, Citharina cf. recta, Lenticulina aff. ouachensis, Lenticulina aff.
nodosa, Lenticulina sp., Epistomina gr. caracolla, Epistomina sp.

Des échantillons de marnes prélevés au NW de San Rafael (en x
= 1041,775; y = 498,575) nous ont donné: Patellina subcretacea, Tici-
nella roberti, Hedbergella sp., Lenticulina sp., Vaginulina sp., Trtaxia s
11 s’agit probablement d’Albien. >

Ainsi, dans la série de San José, la base du complexe marneux est datée
de l.’Hauteri'vien (peut-étre méme du Valanginien supériewr); le sommet
atteint probablement le Cénomanien. L’ensemble a une épaisseur de
200 4 250 m.

* B.— le Crétacé inférieur, a faciés urgonien
prédominant, de la série d’Eubarca

i. Historique

L. M. VipaL et E. MoLIiNA (1888) mentionnent de “I'Urgo-Aptien” au nord, au
nord-ouest et a l'ouest de I'ile (Conejera, Esparté, Cala Charraca...).

. H. NoLAN (1895) signale, au Barrémien, des formations c8tiéres et récifales 3 Ru-
distes: Matheronia arnauds; il cite des Ammonites barrémiennes: Pulchellia sauva
geaus, Spitidiscus douvillei, Holcostephanus massugradae, Silesites vulpes, Barremites
seguenzae, Macroscaphites striatisulcatus. L’Aptien présente aussi,  sa base, des for-
mations cStiéres et récifales; H. NOLAN mentionne 3 I'Aptien des marnes 3 Desha
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yesites deshayesy, Puzosia matheron, Chelomceras martuu, des calcaires campacts a
Dufrenoya furcata, des calcaires marneux 3 Aconeceras msoides. Sur I'Aptien reposent
des marnes albiennes i Pugosia planulata, Tetragomtes timotheanus, Desmoceras lats.
dorsatum, Phylloceras gr. goreti, Lytoceras mahadeva, et vraconiennes i Schloenbachia
snflata, Brancoceras varicosum. L'Urgonien correspond, d’aprés H. NoLaN, 2 un épi-
sode zoogéne s'intercalant dans une série marneuse.

P. FaLLOT (1921, 1922) note la prépondérance du Crétacé i faciés bathyal dans
le S d'Ibiza et “I'invasion progressive du faciés urgonten dans la partie NO. ... Le type
zoogene... ne se montre franchement réalisé que vers I'Hauterivien supérieur et sur-
tout au Barrémien, 3 I'Aptien, et probablement au Gault inférieur”. D'aprés lui, les
dépdts urgoniens font sans doute suite 3 des marnes valanginiennes et hauteriviennes.
L’auteur note l'apparition de couches urgoniennes dans “I'écaille de Cirer-Rey” (1)
(mais nous avons vu qu'il s'agit dans la série de San José de calcaires tithoniques-
valanginiens), la prédominance des calcaires urgoniens et des dolomies associées dans
la série d’Eubarca. Les formations urgoniennes constitueraient un équivalent latéral
du Barrémo-Aptien i faciés marneux de la série d'Ibiza.

E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935) signalent des calcaires urgontens (d'ige
allant du Barrémien jusqu'au Gault) dans les séries de “Cirer-Rey” et d'Eubarca; ils
ont attribué i tort 3 I"Urgonien les calcaires tithoniques-valanginiens de la série de
San José, ainsi que les calcaires tithoniques-néocomiens de la série d’Eubarca. Ces
auteurs mentionnent, sous le nom d'Urgonien, des calcaires 3 Orbitolines et a Rudis-
tes, des dolomies, des marno-calcaires et des marnes 3 Ammonites, des conglomérats.
Tous ces faciés sont représentés par un méme figuré dans leur carte géologique.

G. CoLoM (1947) décrit les microfacies de calcaires urgoniens; il signale, en colla-
boration avec B. ESCANDELL (1960-1962), que la cote nord d'Ibiza montre une série
calcaire, 3 faciés urgonien (3 Orbitolines, Echinides, Rudistes...), allant du Valang:-
nien i |'Aptien.

il. Les facieées

1. LES CALCAIRES URGONIENS.

Le principal faciés est constitué par des calcaires massifs, durs, compacts,
3 cassure conchoidale, zoogénes. Ils sont en général mal lités, parfois en bancs
de 15 3 50 cm, rarement de 1 m ou plus d'épaisseur. Ils présentent générale-
ment une teinte beige-clair ou grise. Ces calcaires ressemblent beaucoup 2
ceux du Tithonique-Néocomien. Des calcaires aptiens, a patine gris-ocre a
brun-jaunitre, se présentent en petites dalles de 1o a 30 cm d’épaisseur.

Ces calcaires sont fréquemment karstifiés; ils montrent parfois un aspect
bréchoide. Des Rudistes (notamment des Matheronia) s'observent a leur

surface.

(1) Rappe.ons que “l'écaille de Cirer-Rey” des auteurs antérieurs comprend des
terrains appartenant i la série de San José et i la série d'Eubarca.
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Leur étude, en lames minces, révéle des calcaires cryptocristallins, 3
structure grumeleuse ou graveleuse; ils sont parfois microbréchiques. 1
s’agit le plus souvent de calcarénites, 3 ciment de calcite cristalline, contenant
beaucoup de petits galets de calcaire i pite fine. Le ciment est souvent réduit.
Les éléments roulés englobent des microorganismes usés et arrondis. On ob-
serve aussi des calcaires oolithiques (avec des microorganismes au centre des
oolithes).

Notons la présence de grains de quartz détritique, rares et petits, de rares

grains de glauconie, de traces d’oxydes de fer.
Parmi les microorganismes contenus dans ces calcaires, mentionnons des

Algues, des Textulariidae, des Miliolidae, des Orbitolinidae (Orbstolina, Or-
bitolinopsis, Paracoskinolina, Sabaudia), des Cuneolina, des débris de Mollus-
ques et d'Echinodermes. Les Orbitolinidae ont permis la distinction de ni-
veaux, ol Je Barrémien et I’Aptien sont représentés.

2. LES DOLOMIES ET CALCAIRES DOLOMITIQUES.
En liaison avec les calcaires urgoniens s’observent des dolomies et cal-

caires dolomitiques, non stratifiés, de teinte blanche ou gris-clair, parfois som-
bre en surface, mais toujours claire & la cassure. Ce sont des dolomies de
substitution, grenues. Leur distribution au sein des calcaires urgoniens est
irréguliére. P. FALLOT a bien remarqué des épisodes dolomitiques dans les
formations urgoniennes.

L’analyse chimique partielle de quelques échantillons a montré :

Echantillons en provenance de

Serra de Cala Moli (Cmzb). . ... ... ... 42,70 CaO 10,18 MgO
Pujol Gros (PG1) ... ... ... ... ... ... 3257 " 1930 7
Esparté (Epts) ... ... .. ... ... ... .. 32,04 " 2035 "

S du Rey (PSe3)... ... ... ... ... ... ... 51,08 7 2,86

1 s'agit de dolomies calcareuses et de calcaires dolomitiques (PSe3).

3. LES MARNES ET CALCAIRES ARGILEUX.

Faisant suite aux calcaires urgoniens, ou s’y intercalant, apparaissent des
marnes jaune-clair, jaune-ocre, jaune-verditre, grises, gris-bleu, brunes, al-
ternant avec des calcaires argileux jaune-verditre, gris 2 gris-bleu ou gris-
verditre, finement ou grossierement feuilletés; les calcaires argileux mon-
trent, en lames minces, des quartz trés petits, de rares paillettes de musco-
vite, de rares grains de glauconie, des oxydes de fer. Ces couches marneuses
renferment des Orbitolines de 'Aptien, formant parfois des lumachelles,
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ainsi que des Brachiopodes, des Lamellibranches, des Ammonites, des Echi-
nodermes, dont les associations ont permis de reconnaitre le Barrémien,
I’Aptien, I'Albien et le Cénomanien.

Hl. Les affleurements

Les cilcaires barrémiens ressemblent beaucoup i ceux du Tithonique-

Néocomien. Les microfaunes permettent de situer la limite entre le Néoco-

mien et le Barrémien; mais elles peuvent faire défaut. D'autre part les do-
lomies lides aux calcaires urgoniens peuvent facilement &tre confondues avec

les dolomies du Tithonique-Néocomien, car elles sont identiques et les ana-

lyses chimiques n’ont pas permis de les différencier.

La puissance des dépéts est de 400 m environ. Parmi eux, notons la
prédominance des calcaires i faciés urgonien, le rale orographique important
qu'ils jouent, notamment dans I'édification des falaises bordant la cdte nord-
ouest de ['fle.

~ La situation géographique des affleurements du Crétacé inférieur de
la série d’Eubarca est indiquée sur la figure 24.

A) Sud-Ouest de I'ile.

Un ensemble de collines principalement formées de calcaires urgoniens borde la
cbte sur 2 2 3 km de largeur (région du Puig Pelat, de la Serra de Cala Moli), 4 1
5 km de largeur (région de la Serra de Ramén, de Pujol Gros, que prolongent I'ile
de Conejera et les ilots avoisinants). Cet ensemble est dominé au SE par les crétes
du Puig Negre, de Rocas Altas et du Puig de S'Avech; ces crétes forment une Scaille
chevauchant des poudingues, microbréches et marnes miocénes qui reposent en trans-
gression sur les dépéts crétacés 3 faciés urgonien. Les formations crétacées pendent
dans I'ensemble vers le SE; elles sont affectées d’une structure imbriquée ou en plis
couchés.

1. PuUIG PELAT ET COLLINES VOISINES.

Le Puig Pelat est surtout formé de calcaires beiges massifs; il s'agit de
calcarénites trés fines, bien calibrées, 3 Orbitolinopsis elongatus (Barrémien),
Cosksnolina sp., Textularidae, nombreux Miliolidae, Algues rouges, Mol-.

lusques, Echinides. Ces calcaires barrémiens forment un anticlinal couché..

vers le NW'; ils sont surmontés par des calcaires bien lités, en bancs de ro

3 50 cm d'épaisseur, 3 Orbitolina cf. lenticularis (Aptien probable), Miliols. .

dae.... Ce sont également . des calcarénites; elles affleurent bien dans les
falaises bordant la cite: en série normale (depuis la Cala d'Hort jusqu’a
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la Cala Carbd) et en série renversée (depuis la Cala Carbé jusqu'i la Cala
Moli). B ‘

A la Cala Vadella s’observe la superposition suivante, de bas en haut,
en série renversée (fig. 104):

— 1 (m2-1). Marnes jaunes du Miocéne inférieur et de la base du Mio-
cene moyen. o '

— 2 (ct-n6). Marnes jaune-verditre présentant de petites intercalations
de calcaires brun-jaunitre i Sabaudia minuta (Barrémien a Albien

basal inclus).

Ces marnes ont donné 2 E. N. SPIKER (1933, p. 60), i la Cala méme et au N de
la Cala, des fossiles aptiens.

A la base stratigraphique de ces marnes nous avons récolté (en
x = 1025,825; y = 490,950) des -Brachiopodes d’ige barrémo-ap-
tien: Lamellaerhynchia srregulans, L. cf. gillierons, ** Terebratula™ sp.
aff. dutempleana, *‘Terebratula” sp. aff. depressa. Ces marnes ren-
ferment en outre des Orbitolines: Orbitolina cf. lenticulans (Aptien).

Au-dessus (stratigraphiquement) de ce gisement, nous avons re-
cueilli des Ammonites indiquant la base de I'Albien moyen: Oxytro-
pidoceras aff. rosssyanum, O. aff. mirapelianum, Knemiceras sp. Ces
marnes nous ont donné, aprés lavages: Patellina subcretacea, Hed-
bergella washitensis, Ostracodes. ’ -

La partie supérieure des marnes nous a livré des Lamellibranches:
Neithea alpina, N. faucignyana, d'ige vraconien.

L’Aptien et I'Albien sont donc représentés dans les marnes de

la Cala Vadella.

— 3 (n6-5U). Calcaires en petits bancs, 3 Orbitolina (Palorbstolina) len -
" ticularis, Orbitolina sp. (3 embryon du groupe III de HOFKER), Sa-
baudia minuta, Palaeodictyoconus sp., Pseudocyclammina sp., Pseudo-
choffatella cuvillieri, Miliolidae, Lituolidae, Algues... lls atteignent

50 a2 60 m d’épaisseur. ' | -

— 4 (ngqU). Calcaires barrémiens, bien lités, 3 Rudistes (Mdth;roma sp:)
et 3 Orbitolinopsis kilians, Orbitolinopsis sp., Cuneolina sp-» Nautyz—
loculina sp., Paracoskinolina sunnilandensis, P. cf. sunmlandensis,
P. sunnslandensis elongatisssma, Textulanidae, Miliolidae, Dasyclada-
cées. Ces calcaires affleurent bien dans la paroi N de Ia Cala Vadella
ot ils sont associés 3 des dolomies broyées. Leur épaisseur dépasse
100 m.
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E. N. SPIKER signale prés de la Cala Vadella des calcaires 3 Pseudotoucasia cata
launica et 3 Protetragonites verneuds.

La méme superposition s’observe plus au NW entre la Cala Vadella et
Rocas Altas. Plusieurs niveaux sont représentés dans les marnes crétacées.
Du fait de la tectonique tangentielle 3 laquelle elles sont soumises, ces mar-
nes ont subi un étirement; ceci explique le mélange des faunes que nous
avons recueillies dans plusieurs gisements:

— En x = 1026,550; y = 490,670.

Brachiopodes: Rectsthyris sp., Kingena sp., Rhynchonella berthelo-
i, Orbsrhynchia sp., Cyclothyris sp. Ces Brachiopodes datent de
I’Albien ou du Cénomanien.
Lamellibranches: Phcatula placunea (Néocomien-Aptien), Spondy-
lus cf. gibbosus (Aptien-Albien), Arctostrea milletiana (Aptien supé-
nieur-Cénomanien), Gryphaeostrea canaliculata (Aptien supérieur-
Sénonien), Arctostreon latissimum (Barrémien-Aptien, parfois Albien
inférieur), Protocardia sp., Panopea sp. ? Il s’agit d’Aptien-Albien.
Echinodermes: Discoidea subuculus (Cénomanien), Holaster latissi-
mus (Albien-Cénomanien), Hemiaster minimus (Albien), Epiaster cf.
dallons; (Cénomanien), Cidaris cenomanensis (Cénomanien), Orthop-
sis granularis (Cénomanien).

Retenons pour ce gisement un ige allant de I'Aptien (sans doute
supérieur) au Cénomanien compris.

— En x = 1026,700; y = 490,700.
Brachiopodes: Lamellaerhynchia irregularis (Barrémien-Aptien).
Lamellibranches: Spondylus sp.
Echinodermes: Epiaster dallonii (Cénomanien).

— En x = 1026,500; y = 490,325.
Lamellibranches: Proveniella quadrata (Albien-Cénomanien).

— En x = 1026,800 y = 490,100.
Lamellibranches: Arctostreon latissimum (Barrémien-Aptien).

— En x = 1026,675; y = 490,175.
Brachiopodes: Orbirhynchia sp.
Echinodermes: Hemiaster minimus (Albien), Epiaster dallonss (Cé-

nomanien).

L’Aptien, I'Albien et le Cénomanien sont donc représentés dans cet en-
semble marneux, épais de 50 m environ. :
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2. SERRA DE CaLA MoLl, PuiG DE MAR, PuiG DE SEs RoTas.

La Serra de Cala Moli est principalement formée par des calcaires beige-
clair, en bancs de 15 2 50 cm, parfois de 50 cm a 1 m d'épaisseur (fig. 105,
terme 4). Leur puissance est de 100 m environ. lls sont généralement cryp-
tocristallins et renferment I'association suivante de microorganismes: Algues
(dont Codiacées), Nautiloculina sp., Cuneolina sp., C. hensoni, Coskinolina
cf. alpillensis, Orbitolsnopsis sp., O. . elongatus, Miliolidae Textulariidae,
débris de Mollusques et d’Echinodermes. 11 s’agit de Barrémien. Des dolo-
mies gris-clair et blanches apparaissent en liaison avec ces calcaires.

Ils surmontent, en série renversée, sur les versants N, NW et W, des
calcaires compacts, beiges, épais de 50 m environ, en bancs de 10 3 30 em
d’épaisseur (terme 3). Ce sont des calcarénites et des calcaires oolithiques a
Algues, Miliolidae, Orbitolina sp., Nautiloculina sp., débris de Mollusques
et d’Echinodermes. lls datent probablement de I’Aptien (inférieur ?). Des
calcaires semblables, associés a des dolomies constituent le Puig de Mar.

Ces calcaires s’appuient sur des marnes 3 Orbitolines (terme 2) affleurant
dans le ravin séparant la Serra de Cala Moli du Puig de Mar, i la Cala Mok,
entre la Cala Moli et la Punta de Llosa. Leur épaisseur est de 50 m environ.

A la Cala Moli, des mamnes cnt donné 2 P. FALLOT (1922, p. 136) une faune de
I’Aptien.

Nous y avons recueilll, en x = 1026,125; y = 493,025, les fossiles
suivants :

Brachiopodes. Rhynchonella cf. wiests (Albien ou Cénomanien).

Lamellibranches. Plicatula radsola, Arctostreon latisssmun, Spondylus
striatus (Albien-Cénomanien), Panopea (?) sp. aff. mandsbula (Albien-Céno-
manien), Anisocardia (?) sp.

Ammonites. Turnlitidae gen. ind. (Vraconien-Cénomanien).

Outre I'Aptien, 'Albien et peut-étre le Cénomanien sont également re-
présentés dans les marnes de la Cala Moli. L’espéce Procheloniceras stobieskss
(récoltée par P. FALLOT) étant bédoulienne, les calcaires urgoniens (situés
stratigraphiquement au-dessous de ces marnes (datent vraisemblablement du
Barrémien et de la base de I'’Aptien.

Un autre gisement fossilifére se situe dans des marnes affleurant dans
une crique, entre la Cala Moli et la Punta de Llosi (x = 1025,600; y =

= 492.425)-

P. FALLOT vy signale une faune albienne comprenant: Rhynchonella multiformss,
Neithea mornsi, Exogyra aguila, Phicatula placunea, Douvilleiceras mamillatum.

E. N. SPIKER cite dans ce gisement une faunule de 'Aptien et de 1'Albien: Or-
bitolna sp., Terebratula ? acuta, T. sella, Rhynchonella multiformis, Gastropodus sp.,
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Protocardia sphaerosdeum, Cyprina sp., Panopea plicata (Albien), Inoceramus sp., Nei-
thea mornsi, Parahoplites sp., Ammonites indét., Echinides. Il signale au N de cette
baie, sous les marnes et au niveau de la mer, des calcaires 2 Polycomites verneuds,
Homopleura cf. lamberti, Praeradiolstes ibizanus, d'ige aptien.

Ces marnes renferment des Orbitolines grandes et plates, formant parfois
des lumachelles; il s'agit de l'espéce Orbstolina cf. lenticularis (Aptien);
nous avons en outre recueilli dans ces marnes une faunule mélangée (sans
doute du fait de I'étirement de ces marnes en série renversée). Il s'agit des
fossiles suivants:

Brachiopodes. Lamellaerhynchia srregulars. Sellsthyris f. essertensis, Te-
rebratula cf. depressa. Cette association indique le Barrémien ou ['Aptien.

Lamellibranches. Neithea (Neithea) alpina, Epicyprina cf. lineolata (Al-
bien-Cénomanien), Protocardia sp., Panopea aff. mandibula (Albien-Céno-
‘manien).

Ammonites. Douuvilleiceras aequinodum (Albien inférieur).

Echinodermes. Salenia petalifera (Cénomanien), Hemsaster sp.

Des échantillons de marnes ont montré : Lenticulina cf. deslmanni, Len-
ticulina tricaninella (Aptien probable).

D’autre échantillons ont donné : Hedbergella washstensis (Albien). Len-
ticulina sp., Dorothia sp., Ostracodes.

Les marnes de cette baie ont donc un ige allant de 1’Aptien jusqu'au
Cénomanien compris.

3. REGION COMPRISE ENTRE LE PUIG S’AVECH ET LA CALA RolG.

A l'extrémité NW du Puig S’Avech, des microbréches et marnes mio-
cénes (fig. 106, termes 8, g) reposent en transgression sur des marnes jaunes
alternant avec des calcaires argileux gris-verditre, feuilletés et des calcaires
gris de 50 m d’épaisseur environ (terme 6b). Un gisement fossiliféere (en
‘X = 1029,150; Yy = 493,675) nous a donné:

Brachiopodes. Terebratula moutoniana.

Ammonites. Heteromorpha sp., Holcodiscus sp.?, Barremstes sp. ?,
Pseudothurmanma sp. ? Il s’agit probablement de Barrémien.

Des échantillons de marnes prélevées en cet endroit ont montré, apres
lavages: Epistomina cf. charlottae, Epistomina sp., Lenticulina cf. kugler,
Lentsculina sp., Lenticulina tricarnella, Margsnulinopsis cf. djaffaensis, Pa-
tellina sp., Spinillina sp.

D’apres P. FALLOT, la collection NOLAN renferme, en provenance du Puig de
-S'Avech: Ancyloceras hoheneggeri, Desmoceras sp., ou Ubhligella sp., Neohibolites

semicandiculatus, Orbwolina sp., Pentacrinus. sp. Les Cephalopodes se rapportent au
Barrémien.
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E. N. SPIKER cite des marnes 3 Mesohibolites josephinae, Echinides. Cet auteur
signale avoir trouvé dans une vallée, au N du Puig S’Avech: Ostrea sp., Cyprina sp.,
Trgonsa archiaciana, Acanthoplites toblers, Neohibolites semscandaliculatus, Toxaster
collegnor. Il s’agit de Gargasien.

C’est également dans une vallée (en x = 1029,100; y = 494,150), sans
doute la méme, que nous avons recueilli les fossiles suivants:

Brachiopodes. Terebratula cf. dutempleana (Aptien ou Albien).

Lamellibranches. Arctostreon latisssimum (Barrémien-Aptien), Protocardia
(Integricardsum) sphaeroideum (Néocomien-Albien).

Echinodermes. Palhemuaster sbizaensis, Toxaster collegnos, Macraster ibi-
zaenss, Pliotoxaster leymerier; toutes ces espéces sont aptiennes.

Notre faune est d’ige aptien.

Mentionnons au pied SE du Puig Serral des marnes i Phyllopachyceras
sp., Desmoceratsdae indét. (Barrémien probable).

Notons encore au N du Puig S’Avech des calcarénites 3 Orbstolina sp.,
évoquant 1"Aptien.

Sur le versant SW de la Serra de Ramon et au SW de la Serra de Sindic
affleurement des calcarénites semblables (terme 3), 3 Orbstolina sp., O. f.
lenticularis, Sabaudsa minuta, Pseudocyclammina sp., Miliolidae, Nautslo-
culina sp., Algues rouges, Bryozoaires, Polypiers, débris de Mollusques et
d’Echinodermes.

Ces calcarénites, associées 3 des dolomies, surmontent, en série renversée,
des marnes et calcaires argileux, 3 'W et au NW de cette région. Nous
avons récolté dans les marnes de la Cala Tadrida les fossiles suivants:

Brachiopodes. Rhynchonella berthelots (Albien ou Cénomanien), Orbs-
rhynchia sp.

Lamellibranches. Plicatula radiola (Aptien-Albien), Plicatula placunea
(Hauterivien-Aptien), Spondylus cf. gibbosus (Aptien-Albien), Arctostreon
latissimum. Cette faune date probablement de ’Aptien et de I’Albien.

Un autre gisement fossilifére, découvert i la Cala Codold, nous a donné :

Brachiopodes. Lamellaerhynchia srregularss, * Terebratula™ cf. pseudoju-
rensis, Terebratula cf. salevensis, * Terebratula’ sp. Il s"agit d’une associa-
tion barrémo-aptienne.

Lamellibranches. Nesthea (Nesthea) faucignyana (Vraconien).

L’Aptien et le Vraconien sont donc représentés dans ce gisement.

4. ILE DE CONEJERA ET ILOTS VOISINS. :
La presque totalité de I'ile de Conejera (fig. 107) est formée de calcaires

«compacts, en bancs de 50 cm i 2 ou 3 m d’épaisseur. Ce sont des calcaires

a Rudistes (Requienia sp.); L. M. VipaL et E. MoLINA y ont trouvé Re-
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quiensa lonsdalei et Exogyra aqusla. Au microscope, ils apparaissent crypto-
cristallins et nous ont montré I'association suivante: Nautiloculina sp., Cu-
neolina sp., Paracoskinolina gr. sunnilandensis, Orbitolinopsis sp., O. kiliani,
O. gr. kiliani-cuvillien, Sabaudsa minuta, Paleodictyoconus sp. Palorbitolina
lenticularss, Lituolidae, Miliolidae, du Barrémien supérieur et de 1'Aptien
inférieur. Au SW de I'ile, ils présentent parfois un aspect bréchoide.

A ces calcaires se superposent, 3 Olleta, des marnes gris-bleu; L. M. Vi-
DAL et E. MoLiNa (1888, p. 18, 19), P. FALLOT (1922, p. 137) et E. N.
SPIKER (1935, p. 61) y ont recueilli des fossiles d’ige aptien.

L’ile Esparto montre la superposition suivante (fig. 35):

NNW SSE

Croule cakarre

Fig. 35—Coupe de I'ile Esparto.

1: calcaires barrémo-aptiens; 2: marnes aptiennes; 3: dolomies associees
a des calcaires barrémo-aptiens.

1. ‘Calcaires brun-jaunitre (calcarénites) 3 nombreuses Algues (dont
des Mélobésiées), Cuneolina sp., Sabaudia minuta, fragments
d’Orbitolines indét. (Age probab]e Barrémien supérieur-Aptien
inférieur).

2. Marnes, dans lesquelles L. M. VIDAL et E. MOLINA signalent: Or-
bitolina conoidea-discoidea, Neohibolites semicanaliculatus, Che-
loniceras aff. martini (Aptien supérieur), Rhynchonella berthe-
lots, R. lata, Tapes parallela, Neithea morrisi, Exogyra aquila,
Plicatula placunea, Holectypus macropygus, Epiaster polygonus.
Cette faune est aptienne.

3. Dolomies gris-beige et calcaires urgoniens, beiges, cryptocristallins,
a Cuneolina sp., Orbitolinopsis sp., Dictyoconus, Sabaudsa mi-

nuta; il s’agit du Barrémien supérieur-Aptien inférieur.

Le terme 2 semble correspondre au coeur d'un synclinal couché vers

le NW.
Les iles Bledas sont constituées par des dolomies associées 3 des calcaires
urgoniens.
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Dans la plupart des gisements, les marnes renferment des fossiles aptiens,
albiens et cénomaniens. Soulignons que le Cénomanien n’était pas encote
signalé dans ces marnes. Les marnes font suite & des calcaires urgoniens, oil
le Barrémien et 1’Aptien (probablement la base) sont représentés.

B) Nord-Ouest de l'ile.

Les formations urgoniennes forment una frange le long de la cdte NW;
elles constituent |'essentiel des collines et des falaises et supportent des dépéts
néogenes.

1. CALA SaLADA, SA Forapapa (fig. 108).

Les terrains crétacés a faciés urgonien affleurent dans une demi-fenétre.

Le Puig d’en Rayo est principalement formé de calcaires beige-clair, a
Rudistes (Matheronia sp.) et 3 Polypiers (E. N. SPIKER mentionne des Co-
raux du genre Stephanocoensia); ils renferment Coskinolina sp., Nautslocu-
lina sp., Sabaudia minuta, Choffatella sp., Miliolidae, association datant du
Barrémien 2 |'Aptien inférieur- Ces calcaires sont associés a des dolomies
grises (affleurant dans le vallon séparant le Puig d’en Rayo de Sa Foradada).

Des calcaires semblables s’observent au N de la Cala Salada, P. FaLLOT
y a observé des Toucasia et Exogyra aquila. Ce sont des calcarénites 3 Mi-
liolidae, Orbitolinopsis cf. elongatus, Orbitolinopsis sp., O. sp. aff. kilans,
Sabaudia minuta, Arenobulimina sp., association dont 1'dge va du Barrémien
a I'Aptien inférieur.

[Is sont surmontés (en particulier 2 I'E de Sa Foradada) par des calcaré-
nites beige-foncé et des calcaires oolithiques brun-jaunitre, en bancs de 10
i 50 cm d’épaisseur, 3 Miliolidae, Orbitolina sp., O. cf. lentscularis, Sabaudsa
minuta, Bryozoaires. Il s’agit d’Aptien.

Au-dessus stratigraphiquement viennent des marnes et des calcaires ar-
gileux jaune-verditre ou gris-bleu.

Les marnes de la paroi N de la Cala Salada ont fourni des fossiles aptiens et
albiens a2 P. FALLOT (1922, p. 138) et 3 E. N. SPIKER (1935, p. 43).

Nous avons recueilli les fossiles suivants, en x = 1030,825; y =
502,400 :

Brachiopodes. Rhynchonella bertheloti (Albien ou Cénomanien).

Lamellibranches. Arctostreon latisssmum.

Ammonites. Cheloniceras sp., Dufrenoya cf. dufrenoyi (Aptien moyen
ou supérieur).

Echinodermes. Hemuaster minimus (Albien).
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Cette faune date de I'Aptien et de I'Albien. Des marnes ont montré :
Tritaxia pyramidata, Citharina gr. recta (Aptien supérieur 3 Cénomanien).

E. N. SPIKER a récolté dans la baie au S de Sa Foradada des fossiles de I’Aptien
et de I'Albien.

Nous y avons recueilli (en x = 1030,800; y = 502,600):

Lamellibranches. Arctostreon latissimum.

Echinodermes. Epraster dallonis (Cénomanien).

Plus au N, i Sas Fontanellas (fig. 42) des marnes nous ont livré (en
x = 1030,850; y = 503,400):

Brachiopodes. “Terebratula” sp. aff. T. russillensis, Lamellaerhynchia
srregularis, du Barrémien ou de I'Aptien.

Lamellibranches. Arctostreon latisssmum, Plicatula radiola, indiquant un
niveau probablement aptien.

Les marnes crétacées se rapportent donc i I'Aptien et i I'Albien, ainsi
qu'au Cénomanien (?) (présence d'Epiaster dalloni).

2. CAp NEGRET, PuIG D’EN JUAN ANDREU.

Le Cap Negret (fig. go) est formé de dolomies claires et de calcaires ur-
goniens bréchoides, surmontés par des calcaires argileux et des marnes 3 Orbi-
tolines, oti E. N. SPIKER a recueilli: Orbitolina sp., Cyclolites sp. ?, Rhyn-
chonella sp., R. sulcata paludensis, R. lata, Terebratula globus, Panopea pre-
vosts, Exogyra couloni, Lissoceras sp. ?, Beudanticeras parandseri, Neohs-
bolites semisulcatus, Belemnites sp., Toxaster sp. ?

A T'ENE du Cap Negret (fig. 36), au-dessous de dolomies du Lias-
Dogger (I) et de marnes du Keuper (tg-6)-(unité de Llentrisca-Rey) des
dépdts néogenes (m1) reposent sur des calcaires beiges (n4U), en petits bancs,

Fig. 36.—Coupe située entre le Cap Negret et le Puig d’en Juan Andreu.

m1: marnes, microbréches (m1M) et poudingues (m1P) du Miocéne inférieur;
c2-n5: marnes fossiliferes (Aptien 4 Cénomanien); Ud: dolomies associées
aux calcaires urgoniens; n4U: calcaires barrémiens; I: dolomies liasiques;
t9-6: marnes du Keuper.
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a sections de tiges de Charophytes et 3 Miliolidae, Paracoskinolina sunns-
landensis, Orbitolinopsis sp. (Barrémien). Plus bas vient un ensemble de ro-
ches marneuses et marno-calcaires (c2-n5) 3 Orbitolines, ayant livré 2 E. N.
SPIKER: Terebratula dutempleana, Plicatula placunea, Ostrea sp., Exo-
gyra couloni, Codiopsis lorini, Dufrenoya furcata. Nous y avons récolté les
fossiles suivants: '

Brachiopodes. Rectithyns sp. (Albien ou Cénomanien).

Lamellibranches. Arctostreon latsssimum. :

Echinodermes d'dge albien: Hemiaster mimmus, et d’age cénomanien :
Heteraster delgados, Catopygus columbans, Peltastes acanthosdes, Holaster
latissimus, Epraster dallonsi, Hemiaster sp.

Les récoltes de E. N. SPIKER datent I’Aptien, les ndtres '’Albien et le
Cénomanien.

Ces marnes font suite aux dolomies et aux calcaires urgoniens qui for-
ment 'essentie] du Puig d’en Juan Andreu; il sagit de calcarénites a débris
d’Algues (dont des Dasycladacées, des Mélobésiées), Trocholina sp. aff. fri-
burgensis, Lenticulina sp.

3. Camp VEY, CALA DE EUBARCA.

L’étude stratigraphique des terrains crétacés de cette région est rendue
plus difficile par les plis couchés et les imbrications qui les affectent. Ces
terrains semblent se superposer dans l'ordre suivant:

1. Calcaires massifs, beige-clair (Barrémien 2 Aptien basal); il s’agit
de calcaires cryptocristallins ou de calcarénites, contenant les
microorganismes suivants, énumérés globalement: Dasyclada-
cées (Cylindroporella sp.), Miliolidae, Orbitolinopsis elongatus,
Sabaudia minuta, Paracoskinolina sunmilandensis, P. cf. sunni-
landensis, P. sunmilandensis elongatissima, Coskinolina sp., C. al-
prllensis, Cuneolina sp., C. gr. hensoni, Nautsloculina sp., Val-
vulammina sp., Lenticulina sp., Lituolidae. Leur aspect est par-
fois bréchoide; des dolomies s’y associent (Rotabella...).

2. Calcaires i patine gris-ocre, compacts, en petites dalles de 5 3 30
centimétres d’épaisseur (Aptien); ce sont soit des calcarénites,
soit des calcaires oolithiques, & débris d’Algues, Orbitolines pla-
tes (3 embryon du groupe Il de HOFKER), Orbitolina cf. len-
ticularis, Sabaudia minuta, Miliolidae (Quinqueloculina sp., lda-
lina sp.), Nautiloculina sp., Textularia sp., Pseudotextulariella
sp., Valvulinidae, Bryozoaires, Polypiers, débris de Gasterépodes
et d’Echinodermes. Ils affleurent notamment au Puig d’en Recd,
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au sommet du Camp Vey, a la Cala de Eubarca. [Is présentent
parfois un aspect bréchoide.

3. Marnes et calcaires argileux jaune-verditre et bruns. Plusieurs ni-
veaux y sont représentés; du fait de la tectonique tangentielle,
les faunes sont souvent mélangées. Dans la vallée allant de Camp
Vey a la Cala de Eubarca, E. N. SPIKER (1935, p- 36) signale
un gisement fossilifére, lui ayant fourni des fossiles du Barré-

mien, de 'Aptien et de I’Albien.

Nous avons recueilli, dans cette vailée, les fossiles suivants :

Brachiopodes. “Terebratula” sp. aff. dutemplaena.

Lamellibranches. Plicatula radiola neocomiensis.

Echinodermes de I'Albien: Hemiaster minimus, et du Cénomanien:
Echinobrissus similis, Pyrina crucifera, Holaster latissimus, Discoidea su-
buculus.

Des marnes prélevées en x = 1035,150; y = 507,700 ont donné une
association de I'Aptien supérieur comprenant: Arenobulimina cf. chapmant,
Tritaxia cf. pyramidata, Gaudryina cf. alexanderi, Lenticulina sp., Citha-
nna cf. recta, Dorothia cf. trochus, Patellina subcretacea, Hedbergella sp.,
Globigernelloides algeriana, Biglobigennella sp.. Ostracodes, Coprolithes.

Nous avons découvert un gisement fossilifére au N du Puig d’en Recd
(en x = 1034.875: y = 507,080). Il nous a livré les fossiles suivants:

Brachiopodes. Rectithyris sp. (Albien ou Cénomasien).

Lamellibranches. Plicatula radiola neocomiensis.

Ammonites. Cheloniceras sp. probable (Aptien).

Bélemnites. Neohsbolites cf. inflexus ? (Aptien-Albien).

Echinodermes. Epiaster dallonsi (Cénomanien), Holaster trecensis (Céno-
manien).

Un autre gisement, découvert a la Punta Torreta, nous a donné:

Brachiopodes (d'dge barrémo-aptien). Musculina sanctaecrucis, Sellsthy-
ris sp., Oblongarcula oblonga, Terebratula valdensis.

Lamellibranches. Neithea (Neithea) atava (Valanginien-Aptien), Arctos-
treon latisssmum (Barrémien-Aptien), Astarte (Neocrassina) sp. gr. A. gi-
gantea, Panopea gurgilss.

Céphalopodes. Nautilus sp., Heteromorpha sp. (Barrémien-Aptien pro-
bable).

Echinodermes. Epiaster dallonii ? (Cénomanien).

Nous rapportons ces marnes i des niveaux allant de I'Aptien (probable-
ment supérieur) au Cénomanien compris.
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4. Cap Rusio, CRUZ DE SAN MIGUEL.

_ Nous avons déja signalé 3 Cruz de San Miguel I'existence de calcare-
nites 3 Clypéines d’ige probablement tithonique-néocomien. Les falaises et
caps abrupts qui bordent la cdte entre la Cala de Eubarca et le Cala Biniar-
ras sont essentiellement formés de calcaires urgoniens (fig. 93, 94, 110,
111); ceux-ci ont montré, en lames minces: Dasycladacées, Nautslocidina
sp., Trocholina sp., Cuneolina sp., Orbitolinopsis sp., O. cf. kilians, Para-
coskinolina gr. sunnilandensis, Sabaudia minuta, Polypiers, association dont
'dge va du Barrémien i I'Aptien inférieur.

Les calcaires urgoniens (barrémo-aptiens) qui affleurent au NW du Puig
de Cires (fig. 93) sont surmontés par des marnes nous ayant montré : Orbi-
tolines, Tritaxia tricarinata, Trtaxia cf. pyramidata, Tritaxia sp., Lenticu-
lina sp., Dentalina sp., Citharina . recta, Hedbergella sp, Hedbergella cf.
trochoidea, Globigerella sp., Biglobigeninella sigali, Globigermelloides al-
geniana, Epistomina sp., Gavelinella barremiana, Patellina subcretacea, Do-
rothia cf. trochus, Ostracodes, Coprolithes. Cette association est d’age gar-
gasien. |

La méme superposition s’observe 3 Portixol. Les marnes crétacées ont
donné: Orbitolines, Tritaxia sp., Spinillina sp., Patellina subcretacea, Vagi-
nulina cf. kochsi, Lenticulina sp., Biglobigerinella cf. sigals, Hedbergella sp.,
Marssonella of. oxycona, Marginulina sp., Ostracodes, Coprolithes. Il s’agit
également de Gargasien.

Des marnes nous ont donné, 3 Cruz de San Miguel (en x = 1041,815;
y = 510,325): Toxaster retusus (Hauterivien), Holectypus sp.

Nous avons recueilli dans le méme ensemble marneux (en x =1042,050;
y = 510,325) (fig. 111): Toxaster maurus (Hauterivien-Barrémien).

Nous avons récolté (en x = 1041,200; y = 510,375), les fossiles sui-
vants:

- Brachiopodes. Vectella sp. ?

Lamellibranches. Neithea (Nesthella) atava neocomiensss, Arctostreon la-
tisssimus (Barrémien-Aptien).

Ammonites, Barremites sp., Hamulina sp. ?, Pulchellia cf. provincialis
(Barrémien inférieur).

Echinodermes, d'ige aptien. Holaster intermedius, Heteraster peront,
Tozxaster collegnos. - ,

Des marnes prélevées dans cet affleurement ont montré: Tritazia pyra
midata, Citharina gr. recta, Tristix sp., Lenticulina besairies, L. tricarinella,
Marssonella oxycona, Ostracodes. Cette association est barrémienne.

10
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D’apres P. FALLOT (1922, p. 138 et 139), la collection NOLAN renferme, en pro-
venance de la vallée de San Miguel, une association de fossiles dont 1'ige est compris
entre I’'Hauterivien supérieur ou le Barrémien inférieur et I’Aptien supérieur ou I'Al-

bien inférieur.
La superposition des assises crétacées semble s'établir dans I'ordre
suivant :

— Calcaires massifs du Tithonique-Néocomien.
. — Marnes de 'Hauterivien-Barrémien.

— Calcaires massifs, urgoniens (Barrémien).

— Marnes d’age barrémo-aptien.

C) Nord de I’ile.

Les affleurements de calcaires urgoniens y sont réduits.

1. CaLa DE CHARRACA, PuiG D’Es CaP DE Bou.

" La paroi W de la Cala Charraca montre les termes suivants, de bas en

haut (fig. 99):

— tg9-6. Marnes gypsiféres, gris-verditre et gris-noiritre, avec lits de
marnes bariolées (Keuper), visibles sur 25 m d'épaisseur.

— nsU. Lumachelles grises 3 Orbitolina f. conoidea-discosdea et Orbi-
tolina cf. lenticularis, en dalles de 20 3 30 cm d’épaisseur (Aptien).
10 m d’épaisseur.

— n6-5U. Calcaires gréseux, gris-noiritre, en bancs de 30 cm d’épaisseur,
5 a 10 m d'épaisseur. Ils nous ont hvre Brachiopodes. Cyclothy-
ns sp. (Aptien ou Albien).

Lamellibranches. Neithea (Nathea) mornsi (Aptien-Albien), Pls-
catula placunea (Hauterivien-Aptien), Spondylus striatus (Albien-
Cénomanien), Arctostrea milletiana (Aptien-Cénomanien), Ceratos-
treon minos (Néocomien), Astarte cf. amygdala (Aptien), Pectinidae
indét., Trigomiidae indét., Arctostreon latissimum (Barrémien-Ap-
tien).

iichinodermes. Cidans lhardys (Aptien), Cidaris muricata (Néo-
comien), Isocrinus gevreyi (Néocomien).

Nous rapportons ce niveau a I'Aptien.

—— ci. Marnes sableuses, Jaune-verditre, gris-verditre et noires, schisteu-
ses, micacées et calcaires argileux ou sableux. 50 m' d’épaisseur. Ils
nous ont donné des Brachiopodes: Cyclothynrs sp. (Aptien ou Al-
bien), Taramella sp., * Terebratula” sp., des Lamellibranches: Pl-
catula radiola (Néocomien-Albien); des marnes lavées ont montré :
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Lenticulsina gr. besasrier, Tritaxia cf. pyramidata, Globigerinelloi-
des sp., Planomalina cf. cheniourensis, Trtaxia tricarinata, Hedber-
gella washstensis. 11 s’agit d’Albien. Le Cénomanien n’a pas pu étre
mis en évidence; il n'est pas exclu qu'il soit représenté dans ces
marnes, au-dessous des calcaires turoniens.

— ¢3. Calcaires turoniens.

Au Puig de Sa Venc (fig. 98), faisant suite 3 des calcaires tithoniques-
néocomiens, viennent des calcaires urgoniens 3 Miliolidae, Textulanidae,
Opthalmsdivdae, Valvulinidae, Lituolidae, Valvulammina. sp., Nautiloculi-
na sp., Cuneolina sp., Orbitolina kurdica ?, Pseudocyclammina hedberg;s,
Dictyoconus reichels. Ces calcaires urgoniens affleurent sur 60 m d’épaisseur
environ.

Au sommet du Puig d'es Cap de Bous (fig. g6) affleurent, au-dessus de
calcaires tithoniques-néocomiens des calcaires urgoniens (barrémo-aptiens) 3
Miliolidae (Sigmoslina sp., Quinqueloculina sp.), Orbitolina aff. bulgarica,
Orbitolinopsis cf. flandrini, O. f. cuuillier. Ces calcaires urgoniens, épais
de 60 m environ, sont surmontés —au N de la colline— par des marnes ap-
tiennes i Orbitolina lenticularss,

2. REv.

. Les formations néogénes du versant NW du Rey (fig. 101) sont suppor-
tées par des calcaires urgoniens, 3 Algues (Cylindroporella sp.), Miliolidae
(nombreux Quinqueloculina sp.), Coskinolina sp., Orbstolinopsis flandrins,
O. . cuuilliens; cette association est barrémienne.

Sur les versants E et SE du Puig (fig. 101, 102), des calcaires 3 Orbito-
lina sp. (évoquant I'Aptien basal), Nautiloculina sp., Algues, associés a des
dolomies, et des marnes brunes a Orbitolina sp., Gaudryina sp., Marssonel-
la sp., Ostracodes (Barrémien terminal-Aptien), participent i la constitution
d’une petite écaille.

CONCLUSIONS.

Les formations urgoniennes ont une extension allant du Barrémien au
Cénomanien; elles atteignent une puissance maximale de 350 3 400 m, no-
tamment le long de la c6te NW (300 3 350 m de calcaires, 80 3 100 m de
marnes). Ces dépéts font suite 2 des calcaires tithoniques-néocomiens; mais
a Cruz de San Miguel, elles reposent sur des marnes de I'Hauterivien-Barré-
mien.

Les calcaires zoogenes 3 Rudistes et 3 Orbitolinidae débutent au Barré-
mien et continuent 3 se déposer 3 I’Aptien.
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Les marnes nous ont donné des macrofaunes de I'Aptien, de I'Albien et
du Cénomanien. Elles font suite ou s'intercalent dans les calcaires urgoniens.
P. FALLOT a bien remarqué qu’elles peuvent constituer soit des niveaux cons-
tants, soit des intercalations locales dans les calcaires.

IV. Conclusions

L'étude des différentes coupes décrites dans les chapitres relatifs au Ti-
thonique et au Crétacé inférieur, ainsi que la cartographie des terrains cor-
respondants, nous a permis de distinguer trois séries stratigraphiques présen-
tant des variations latérales de faciés.

Dans la série d’Ibiza, la plus orientale, la sédimentation est essentielle-
ment marneuse et continue depuis le Tithonique jusqu'a 1'Albien inclus.

Dans la série de San José, la sédimentation est calcaire au Tithonique-
Valanginien, puis marneuse depuis 'Hauterivien (peut-étre méme du Va-
langinien supérieur) jusqu’au Cénomanien inclus (au moins basal).

Dans la série d’Eubarca, la plus occidentale, la sédimentation est calcaro-
dolomitique depuis le Tithonique jusqu'a I'Aptien inclus, avec des interca-
fations marneuses i I'Hauterivien, au Barrémien et 3 I’Aptien. Les calcaires
barrémo-aptiens, i faciés urgonien, sont surmontés par des marnes albo-
cénomaniennes.

Le Tithonique et le Crétacé inférieur montrent le passage latéral rapide,
du SE vers le NW, de faciés pélagiques 3 des faciés néritiques.

CHAPITRE VI

LE CRETACE SUPERIEUR

Le Cretacé supérieur n’est connu en place, dans les Pityuses, que dans
I'lle d’'Ibiza; ces affleurements s’observent dans les séries de San José et
d’Eubarca.

Le Crétacé supérieur affleure, ainsi que nous I'avons déja signalé, dans
des marnes ol nous avons découvert le Cénomanien; mais il est principale-
ment représenté par des calcaires massifs, compacts, A grain trés fin, de teinte
blanc-jaunatre.

L’'age exact de ce complexe calcaire était ignoré avant nos recherches a
Ibiza. Les macrofaunes y sont d’une extréme rareté, si bien que la datation
des niveaux n’a pu se faire que par les microorganismes, dont I'étude fut
principalement 'oeuvre de M. J. SIGAL: nous lui devons les listes micro-
fauniques et leur interprétation. M. DURAND DELGA a contribué 3 I’examen
des petites formes (*Lagena', Pithonella...). Les associations de microfaunes
nous ont permis de découvrir I'existence de presque tous les étages du Cré-
tacé supérieur.

Le Crétacé supérieur fait suite en concordance aux marnes et calcaires
argileux de I'Albien.

I. Historique

Le Cénomanien est connu, i Ibiza, depuis la découverte par H. NoLaN (1895)
d’un Echinoderme : Heterodiadema lsbycum COTTEAU dans les calcaires de Llentrisca.

“

P. FALLOT (1922) signale la présence de calcaires *a cassure ivoirine” au Cabo Llen-
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trisca. I! admet, se référant 3 la découverte de H. NoraN, que le Crétacé de l'ile
d’tbiza se termine par ces couches cénomaniennes.

E. N. SPIKER (1935) et U. HAANSTRA (1935) ont trouvé dans les calcaires du Cré-
tacé supérieur, qualifiés par eux “d'ivoirins”, |'association suivante, que!que peu sin-
guliere: “Textulana, Rotalia, Globigerina, Lagena, Nodosaria et Capionella”. lls
tapporterent ces calcairés au Cénomanien, sans exclure toutefois leur appartenance
possible en partie au Gault ou i des niveaux plus élevés.

G. CoLom et B. ESCANDELL (1960-1962) mentionnent des calcaires 3 Rosalines du
Cénomano-Turonien, 3 Majorque et i Ibiza. Mais si de tels calcaires ont bien été
trouvés 3 Majorque : en place, sur le bord sud de la Sierra Norte (G. CoLom, in [itt.)
ou remaniés dans des formations du Burdigalien supérieur (J. M. OLIVEROS, B. Es-
CANDELL et G. COLOM, 1960), en ce qui concerne Ibiza, il s'agit d'une déduction lo-
gique qu'aucun fait précis n'appuyait jusqu'a maintenant: les observations rappor-
tées ci-apres, que nous avons pu faire 2 Ibiza, confirment remarquablement ['intuition
de ces auteurs.

L'étude des microfaunes nous a permis, en effet, de reconnaitre au sein
des calcaires —outre le Cénomanien— le Turonien et le Sénonien (Y. RaN-
GHEARD, |. SIGAL et M. DURAND DELGA, 1962; Y. RANGHEARD et |. Si-
GAL, 1965).

. Les faciés

1. LES cALCAIREs.

Ce sont des calcaires massifs, parfois en bancs de 40 cm i 1 m d'épais-
seur, mais le plus souvent mal lités. Ils présentent rarement une allure nodu-
leuse (calcaires campaniens du versant ouest de Llentrisca, en x =1026,375;
y = 487.0). ‘

Ces calcaires forment des corniches compactes, un peu karstiques. Ils
sont généralement compacts, durs, d'aspect sublithographique, i patine gris-
jaunitre et offrent 1 la cassure une teinte blanche a blanc-jaunitre ressem-
blant i celle de I'ivoire. Les différents niveaux du Crétacé supérieur en sont
principalement constitués.

Notons que le Crétacé supérieur est aussi représenté par des calcaires
plus tendres, le plus souvent du Sénonien supérieur, mais dont les affleure-
ments sont assez réduits: versants W et E de Llentrisca, Torrent de Ses
Boques enre Llentrisca et le Puig d'en Serra, versant NW de |'Atalaya de
San José i son extrémité méridionale.

En fait, la distinction de plusieurs niveaux de ce complexe calcaire n'est
pas possible sur le terrain. Aussi les auteurs antérieurs, en ['absence presque
totale de macrofaunes, et n'ayant pas fait I'étude microscopique des échan-
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tillons pétrographiques, avaient rapporté au Cénomanien la totdlité des cal-
caires “‘ivoirins’.

L'’examen, en lames minces, montre qu'il s'agit de calcaires cryptocris-
tallins, renfermant de trés petits et rares grains de quartz et des paillettes
de muscovite. Dans quelques échantillons apparaissent des traces d’hématite.
La glauconie est rare, sauf dans les calcaires cénomaniens (versant est de
Llentrisca), ol elle abonde. Les calcaires tendres présentent, en outre, une
structure un peu grumeleuse.

Tous ces calcaires sont riches en microorganismes, consistant d’une part
en débris de macrofossiles (surtout de prismes d'Inocérames), d’autre part en
microfaune pélagique: les Globotruncana sont représentés par tout un cor-
tege d’espéces, relativement peu riches en individus, dont les associations
ont permis la distinction des différents niveaux. Les genres Thalmanninella,
Rotalipora sont également représentés (calcaires cénomaniens de Llentrisca).
Il convient de signaler la présence constante dans les échantillons calcaires
de Pithonella sphaerica, Psthonella ovalis, ne montrant aucune évolution
perceptible dans leur répartition, Rugoglobigerina sp.; les représentants du
genre Heterohelix sont plus rares, de méme que les espéces Pithonella trejos,
Stomsosphaera conoidea et les Nannoconus. Mentionnons enfin la présence
d’Ostracodes, indéterminables.

2. LES MARNES ET LES MARNO-CALCAIRES,

De mince délits marneux séparent les bancs calcaires du Crétacé supé-
rieur; des passées plus puissantes de marno-calcaires et de marnes s'interca-
lent, en outre, dans le complexe calcaire, le plus souvent dans les calcaires
tendres, signalés ci-avant. :

Leur couleur est généralement blanche ou blanc-jaunitre, ou créme, ra-
rement jaune-verditre. Les marnes sont fines, sableuses. Les marno-calcaires
présentent une texture assez finement feuilletée.

Rappelons que les marnes cénomaniennes nous ont liveé Turrilites cf.
costatus (un seul exemplaire), ainsi que des Echinodermes.

Les marnes et les marno-calcaires intercalés dans les calcaires du Crétacé
supérieur renferment principalement des Globotruncana.

W. Description des affleurements

Les étages du Crétacé supérieur n'ont pas toujours été caractérisés sur
une méme coupe. En outre, la structure de I'ile consistant en plis couchés
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Fig. 37.—Répartition géographique des affleurements du Crétacé supérieur dans I'ile d’'Ibiza
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vers le NW, le Crétacé affleure tantdt en série normale, tantdt en série ren-
versée.

Le Crétacé supérieur a facies marneux (Cénomanien) affleure dans la
série de San José (versant SE de I’Atalaya de San José) et dans la série d’Eu-
barca (W de Rocas Altas, Cala Moli, Cala Salada, ENE du Cap Negret, Cala
de Eubarca, N du Puig d’en Recd). Nous avons déja décrit leurs affleure-
ments: nous n'y reviendrons pas.

Le Crétacé supérieur a faciés calcaire affleure principalement (fig. 37)
dans le SW de I'lle: Llentrisca, Puig d’en Serra, Atalaya de San José, Puig
de Guerxu, Es Puig, versant NW du Pez; les affleurements s’observent, en
outre, plus au N: Lluch et Puig de Mestre, et au NE de I'lle: Cala de
Charraca, S du Rey, W du Port de Ses Caletas.

Tous ces affleurements se situent dans les séries de San José et d’Eu-
barca; dasla série d’Ibiza, le Crétacé supérieur n’est pas actuellement connu.

Nous décrirons ces affleurements en allant du SW au NE.

A) Série de San José.

LLENTRISCA.
Les termes suivants ont été reconnus de bas en haut stratigraphique-
ment (fig. 83):

— Cénomanien (c2): Il est représenté par des calcaires compacts, en
dalles, glauconieux, affleurant sur le versant est du Cap sur une dizaine de
métres environ. Ces derniers surmontent, en série normale, des marnes al-
ternant avec des calcaires glauconieux de 1’Albien (c1), formant le noyau
d'un anticlinal couché vers le NW.

Les calcaires cénomaniens ont révélé, en lame mince, de rares et petits
débris de quartz et de muscovite, d’abondants grains de glauconie et I’asso-
ciation micropaléontologique consignée dans le tableau 5 (Echantillons
x, 2) (1).

Il s’agit de Cénomanien, sans qu'on puisse préciser davantage le niveau.

I.

C’est vraisemblablement dans ces mémes calcaires que H. NOLAN z recueilli He-
terodiadema libycum.

Les calcaires cénomaniens sont surmontés par des calcaires turoniens et
sénoniens, en bancs, semblables aux précédents, mais pauvres en glauconie.

(1) Le tableau 5 mentionne les microfaunes reconnues dans 32 échantillons, pré-
levés 2 intervalles réguliers, en allant de la base (éch. 1) au sommet (éch. 32) du com-
plexe calcaire du Crétacé supérieur.



Tableau 5.—Microfaunes des calcaires du Crétacé supérieur de Llentrisca.

ECHANTILLONS 1 2 3 4 5 ¢ 7 8 9 10 11 12 13 14 15

e e e e e — e e s T T e

Pithonella sphaerica + + +
P.ooovaliS ..o s T+ + + + + + + .+
Rugoglobigerina sp. ...... O + + + +
Heterohelix sp. .......cooooiiiiiiiiiiiiiees + + +
Thalmanninella sp. ..........c..ooiiinis e F

Rotalipora gr. cushmani ...................oeee + +

R. gr. appenninica ...............c.oviiiiiininiinns + +

GlObOtruncana Sp. ........c.ceeeevvencnveienenaenss + + +
gr. helvetica ...............cooiiiinnn cf, +

gr. stephani ...............c...oenl v . +

gr. TenzZi ................... v s cf.

gr. turbinata ............ ... e + +

Br. COTOMALA .......covviiiiniiiiiinviiinaineennnnss ) cf.

gr. lapparenti .................. s )

gr. linnei ... + + +
cf. schneegansi ...............covvevvviiennnnes + +
schneegansi ‘“prae-concavata” ...............
gr. sigali ..o
. angusticarinata ................... rerenrenaas
.tricarinata ...... [N eenreieaanns
. BT, ArCA-CONVEXA .......ooveeeirvnisanciaonanss + +

. CONCAVALA vvi'voreireiieiniaeenaneeiiaaneaneeien + cf. ot

v COMVERA aernrnruninrnnrnrnensnanaranannnenasne cf. rt

. gr. stuarti-stuartiformis ........................ ?

G. linnei-inflata .......o.ooieviiiiiii e +

A+4+++2
++ 4343
+

cf,

a4

0000AQOONAN00N0A00
+ + +
-+

ECHANTILLONS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 6 27 8 29 30 31

9

»

Pithonella sphaerica ........... + + + + + + + + +
P. ovalis ................. TN + + + 4+ + + + + +
P. trejoi weecerveieiiiniinns +
Rugoglobigerina sp. .......... + +
Heterohelix ..........c...ovuee. +
Globotruncana sp. ............ +

G. gr. renzi ........ verereenantt +

G. gr. coronata ...........

G. gr. lapparenti ........ et + +
G. gr. linnei ........ rerereneas + + + +
G. gr. linnei bulloides ...... +

tricarinata ......cco.coil -

gr. arca-convexa .......... + + + + + +

CONVEXR neveernnnensnosnnes +

stuarti-stuartiformis ...... + + +
globigerinoides ............ +

. linnei-inflata ......c.......” +

++ + +
+++ +
++++
+ 4+ +

+ +
+
++ ++ 8
+
+
+

0000

noo
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a
a
+
+
a

cf, stuarti ........ crreerennae +
G. falsostuarti ................ . +
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Les microfaunes ont permis de distinguer les niveaux: Turonien-Sénonien
inférieur d’une part, Sénonien supérieur d’autre part.

— Turonien-Sénonien inférieur (c5-3): Ces calcaires, de plus de 200 m
d’épaisseur, coiffent les sommets du Cap. Les associations de microfaunes in-
diquent des niveaux allant du Turonien supérieur au Santonien (Tableau 5.
Echantillons 3 3 21). Des délits marneux prélevés au-dessus des calcaires
cénomaniens ont donné, en outre, Cythereis ex. gr. aff. adictyota (Turonien
a Coniacien supérieur).

Age des échantillons.

3, 4 : Turonien supérieur - Coniacien inférieur.
8 : Turonien supérieur ou Coniacien.
Coniacien supérieur ou Santonien.

17 : Santonien probable.

19 2 21 : Sénonien.

— Sénonien supérieur (c7-6): Les calcaires du Turonien-Sénonien in-
férieur sont suivis sur le versant E de Llentrisca par des calcaires semblables
du Campanien (c6, Ech. 22 i 25), et forment sur le versant W le flanc
inverse d'un synclinal couché vers le NW, dont le coeur est occupé par du
Miocéne. Sur ce versant, affleurent des calcaires campaniens, tendres, blanc-
jaunitre (Ech. 26 i 32), parfois broyés et d’allure noduleuse, ou se présen-
tant en bancs de 1,50 3 2 m d’épaisseur.

Le tableau 5 donne des associations de microfaunes.

Ces calcaires sont épais de 75 m environ.

Age des échantillons.

22 3 25 : Campanien probable.
26 3 30 : Campanien.
31, 32 : Campanien probable.

Des marno-calcaires blancs et des marnes beige-clair 4 blanc-jaunitre
s'intercalent dans ces calcaires tendres; ils ont donné: Glebotruncana ele-
vata, G. stuartifermus, G. arca, G. andori, G. bollis, G. linnei, G. gr. stuarti-
stuartiformus, G. cf. stuarts (détermination J. SIGAL), ainsi que: Marssonella
oxycona (abondante), Lituola grandis, Gaudryina cf. bronnsi (rare), Fronds-
cularia lanceolata (rare), Lenticulina macrodisca (détermination G. CoLom).

L’ige de ces marnes et marno-calcaires est campanien supérieur, sans
pouvoir exclure le Maestrichtien. Nous avons bien reconnu le Maestrichtien:
3 Llentrisca dans des marnes 3 Globotruncana elevata, G. arca, G. falso-
stuarti, Giimbelina plwmmerae, Heterostomella sp., Arenobulimina sp.; mais,
ces marnes sont remaniées par le Miocéne (m1P).
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2. PUIG D'EN SERRA.

Le Puig d’en Serra (fig. 84) est formé par un groupe de collines allon-
gées du SW au NE; les calcaires du Crétacé <uper1eur (c7-3) en constituent
I'essentiel ; ils font suite, sur le versant NW, i des marnes nous ayant livré
des Ammonites pyriteuses de 'Hauterivien supérieur et du Barrémien in-
férieur; ils afleurent sur une centaine de métres d’épaisseur et plongent
vers le SE.

Des échantillons prélevés de bas en haut du complexe calcaire (éch. ¥
i 12), 2 intervalles réguliers, ont montré en lames minces les microorganis-
mes consignés dans le tableau 6.

Age des échantillons.

1, 2 : Turonien supérieur ou Coniacien.

3 : Coniacien - Santonien.

4 : Sénonien.

5. 6 : Sénonien probable.

7 : Sénonien.

8, 9: Campanien probab'e.

o : ?

11, 12 : Campanien élevé ou Maestrichtien.

Grice aux associations de Globotruncana ont donc été reconnus dans ces
calcaires des niveaux compris entre le Turonien et le Campanien.

Ces calcaires affleurent également dans quelques collines situées immé-
diatement au Nord du Torrent de Ses Boques (entre Llentrisca et le Puig
d’en Serra), stratigraphiquement au-dessus des marnes albiennes bordant la
‘Cala d’Es Cubells.

A 1 km au NE du sommet du Puig d'en Serra (x = 1028,575:
y = 489,850), des calcaires sénoniens constituent une klippe posée sur une
semelle de microbréches et de marnes miocénes. D'autres klippes, plus pe-
tites, se situent au NE d’Es Torrent.

Le Crétacé supérieur est également représenté par des marnes et des
marno-calcaires, jaune-clair i blanc-jaunitre, intercalés dans des calcaires ten-
dres. Leurs affleurements sont peu importants:

— Torrent de Ses Boques (x = 1028,375: y = 487,375); marno-
calcaires et marnes 3 Globotruncana linnei, G. arca, G. fornicata, G. elevata,
G. stuartiformss, G. bollis, G. andors, Marssonella oxycona, Stensiona sp.

— Torrent se dmgeant vers Cala d'Hort (x=1027,0; y=487,575);
marno-calcaires et marnes 3 Globotruncana elevata, G. *prae-contusa”, G. cf.
arca, G. linnei, G. cf. convexa, G. tricarinata, Marssonella cf. oxycona, Ro-
bulus sp., Gaudryina sp., Anomalina sp., Frondtculana sp., débris d'Echi-

nides.
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Tableau 6.—Microfaunes des calcaires du Crétac

ECHANTILLONS

Rugoglobigerina Sp. ............coocoiviiiiiiiiiiiiine e e e anns

Pithqhella SPhaerica ..ol e
PoooValiS ..o e
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+ + + !
Ces marno-calcaires et marnes sont d’ige campanien, sans pouvoir ex-
+ + + ++ 4 clure qu'ils puissent atteindre le Maestrichtien.
+ + 3. ATALAYA DE SAN JOSE.
Les calcaires du Crétacé supérieur couronnent I'Atalaya, ainsi que les.
+ + 4+ ++ croupes du versant SE de cette colline (fig. 85, terme c7-3). Ils sont géné-
) ralement massifs, mal lités; leur épaisseur est de 150 m environ.
+ +to Au pied SE de I'Atalaya, ils surmontent, en série normale, des marnes .
N N N jaune-verdatre, a A’mmonit:es de I'Haut.erivien supérie‘ur, du Barrémien et
probablement du Cénomanien: la datation de ce dernier niveau repose sur
. N un seul exemplaire, assez mal conservé, mais qui évoque cependant Turn-.
lites costatus. Cet échantillon a été recueilli 3 la base des calcaires du Crétacé
+ o« supérieur, en X = 1030,175; y = 491,625.
A U'inverse, sur le flanc nord-ouest de I'Atalaya, les calcaires du Crétacé

supérieur chevauchent vers le NW du Miocéne formé par des poudingues
(m1P), des microbréches (m1M) et des marnes (m1); le contact montre un

+ ++ o+ léger pendage vers le sud-est.

Des échantillons ont été prélevés,  intervalles réguliers (éch. 1 3 54)
M dans une coupe effectuée depuis la base du complexe calcaire, en x =
+ 4 4t 1029,70; ¥ = 491,55, jusqu'au sommet de la colline.

Les lames minces ont révélé, outre des Nannoconus, des Ostracodes et des .

débris d’Inocérames, les microfaunes consignées dans le tableau 7.

Age des échantillons.

* 1 : Turonien probable.

Pl : 2 3 4 : Sénonien inférieur (Santonien).

: 5 : Limite Santonien-Campanien.

6 a 28 : Campanien.
- 29 3 35 : Sénonien (sans plus de précision).
36 3 43 : Campanien.
45 3 54 : Maestrichtien probable.
S - La présence de formes telles que Globotruncana gr. elevata, G. stuarti-
LA formis, I'abondance des “‘grandes” Rosalines plates, des Rosalines a loges .
O globuleuses et de G. convexa plaident pour du Campanien. L’apparition de-
R EEPEE Y- formes rapportées au “‘groupe arca”, surtout 3 G. arca et G. pendens, sug-
5,52 -:‘%’ PEs fol gére qu'on est monté de maniére sensible dans le Campanien. ‘
SEEBsESS=EE Le Sénonien inférieur et Je Campanien ont donc été reconnus grace aux
SEESESEECEEE associations de Globotruncana. Le Turonien et le Maestrichtien existent pro-
EvP-F=pgmgone ' - : :
PEiSE3EERT Sy bablement. - | L :
CRCRCRCR R R R AR RCR S Il est intéressant de signaler que le Crétacé supérieur revét localement:

Heterohelix Sp. .........cociviiiiniiiiiiiinn i eireeie e
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Tableau 7.—Microfaunes des calcaires du Crétacé supérieur de IAtalaya de San José.

ECHANTILLONS

Pithonella sphaerica ...........
P.ovalis ................c.ceel
P. trejoi veeeiviiiiiinn,
Rugoglobigerina sp. ..........
Heterohelix sp, ................
“Rotalina” cayeuxi ............
Globotruncana gr. stephani

gr. coronata ...............
. gr. lapparenti ............

. gr, linnei ...,
marginata ....................
. linnei-bulloides ............
cf. sigali ..............0ns
gr. angusticarinata ......

. gr. tricarinata ............

gr. arca-convexa ..........
concavata ...........eeee.s
. carinata ...
Br. CODVEXA ...........¢ves-
. globigerinoides ..... e
. fornicata ....................
. gr.elevata ..................
. stuartiformis

arca
pendens . e
‘“prae-contusa’ ............
of, stuarti .................
gr. stuarti-stuartiformis

. cf. falsostuarti .............
. gr. “caliciformis”. ........
. “prae-caliciformis” .......
. nembergeri .............

NON0000NND000NNANENRONRN0NN

...........................

-~

cf.

+
++ +
+ + + 4+ 4
+ 4+ 4+
+

++ + +

gr.

cf. cf.

ECHANTILLONS 18 19 20

Pithonella sphaerica .............
P.ovalis .......cocvvvvieninnenn.
P. trejoi .ovoovveveiiiiiinniiinens
Rugoglobigerina sp. ..............
Heterohelix sp. .......... eneerees

“Rotalina” cayeuxi

Globotruncana gr. stephani ...

renzi
gr. coronata

. concavata

cf. falsostuarti

NODON0NNANNNA0NNNANNN00000

........... Arieersiastarsrsensres

.................... Nreaveasensags

eresssersansssnnes arene

CATINALA veiivverenrnnniionsons PR Neeraneereannaeeatesanen
8r. CONVEXA ..evvvneinrinianns e hieareiaeraeanentaaianeaaan
globigerinoides ................
fornicata ................. veeenen
gr. elevata ...........cciineenns
stuartiformis ...................

pendens .............. ereeeaees

cf. stuarti .....ooiiiiiiiinnns
gr. stuarti-stuartiformis .....
gr. “caliciformis” .............
. “prae-caliciformis” ............
. pembergeri ..........ccccoinnne

ierecraressssienstennes Neaves ves

........................... + +

........... Pertassaciatiassarisene =+

+ o+ O+

................................

gr. lapparenti .................
gr. linnei ...........covciveennnne
MArginata .....o.oeeeevevnneenen
. linnei-bulloides ...............
cf. sigali ...l
gr. angusticarinata ..........
gr. tricarinata ...,.............
gr. arca-ConveXa ..............

.................................

.................................
......... arascasensensrsssucaseas
.......... Arsarersesessnsnrreann
.................................
.................................
.................................

.............. Namsressicsereanne

.................................
..................................

........... Attsereasusassenrarnas

................ B &
Ceraereeeaeaen veeaeerrenens gr. +
.................................
................................
TN

.........

................. Mevssssrevesrns

......................
................................

Globotruncana sp. .......ccceevaee wreeseeeretn reheaeraearrerans + +

22

4

+ +

+ +

b+

+ +

S




ECHANTILLONS 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 Lx}

Pithonella Sphaerica .......ccoececeemvmiiiiiiiiineieaernenes rees + + <+ +
P.ovalis .....ccocviiiiiiiiinans et an e o teare bt arraentiaearaas + + + + + + + + +
P. trejoi vooviiiiiiiiiii e ferererserinaenes

Rugoglobigerina sp. ......... earerereeanrenes Werareeeanreeianes + + + + + +
HeteroheliX Sp. ...cocvveiiiiiiniiiiiiniiiennens eerederenrantaras + + + + + +
“Rotalina” CaAYEUXI «.vconrveureerurneiiieeieidinanaresesrenceesses o

Globotruncana gr. stephani ...........ccoooiiiiiiiniieiins o

(= ¢4 N R PPN

BT COTOMALA ...ce.vvnrninnreareraeranesnescomsnneserannassansen cf.

. ogr. lapparenti L.

gr. linnel ... .. reerraenenes . + + ? 4
marginata ........... B PN . gr. gr.
linnei-bulloides w....oivivveeiuieereeeenannans s e 10T C s + +

ccof.osigali Lo e eeenreraeneerrasenien

8r, anZUSHICATINGLA ..evenviiireniienniairiiinreatienieenae

Er. trICATINALA ..i.iitiriiiieiieiianeneracncnaaneieraenanens + cf. + +
BI. ATCA-COMVEXA ..evverrnnrirarseaenmneneomnrossesemioaninssns +

CONCAVALA ..vevverrrerennenaeeannaeen et err e ereeieeneare

(o1 41 - 1 - U O PN

Br. CONVEXA .rvevrnrenrenenennns e keearntreenraeereeasraaennae

globigerinoides ............cooennl veenereeeienaes ceenrerere

fornicata
gr. elevata
stuartiformis ........ eraenerereesanes rrerrieerreaeesaneseaas

ATCA vevnenirnrerrnrnaneensnesessnnes sevanensraerarannanns Genees w + + ct. cf.

PENAENS ... .iiiiiiiiitiiiieaieeeeratonreassacestsrasacnssssasens

“Prae-contusa” .....iceiiieiiiiiniiiiiiiiiirieeaareae

cf. stuarti ........... errreeeeenaney et eraiairaanes

. gr. stuarti-stuartiformis ..............cccoeinnnen reraenes

. of. falsostuartl .....iiiiiiiiiiiiiiie e

. gr. “caliciformis™ oo

. “prae-caliciformis” ..... et ar i taeraeenereanrraeaana e + +
. PEMDbDErgeri ...ccvveeiiiiiieinneiiniiiianaaens ennrrearae et

Globotruncana sp. ........ vemreneraane NPT veraretearennes

+.

++
+ +
+ +
+ -
+ +
+ o+

+++
+ 4+
+

ct.

DO00N0NNNANNNNAN0N0N0NA0ANN

Pithonella sphaerica . + +

P. ovalisS wovvvieiiiiiiiiiiiireieenes vevens eedrensneerreeniranes + + + + + + + + +
P. trejoi aeeeevviiiiiiinennnn. werere creeseneaene vreeternererssirsenns -

Rugoglobigerina sp. .............. teeersenssranes vreeeeatenseanarine + + +
Heterohelix sp. ......c.coceenin.n. crereeassnannernes verreieeens + + +
“Rotalina” cayeuxXi ...........cceu.n... cernsrecanenans cereen veeere

Globotruncana gr. stephani .........c.coe..... rrernreeirenaenes

renzi

+ +
+ +
+ +
+ +
+ 4+
+ +
+4+ ++
++ ++

........................................ R T R

Br. cOronata ......coieviiieineanes Feenseersaterrensrsnsantaraearanse

<+
. gr. lapparenti .........c.cciennenens Ceeaneaniereans verreresinaae + + + + + + -+ + +
+

gr. linnei ......ccocvvvenannnnnes deenennierenaas ceerererrarerernnanees + + + + + + +
MATZINAta .eeevenvineensreeneinnennnes Crearenteresasnens cereeerenseas

. linnei-bulloides ...........c.ccovvvivevannnnn cerers ceersenasanaanne +

cf. sigali ......ociiiiiiiiiniinnnns yeveeneaneas ceerseaserinasnene cf. 8T,

gr. angusticarinata ................. Ceewtennrraranaee creeenesen

gr. tricarinata ............... cerererrenrernnaas verenn veereracern + + + +

Br. ATCA-CONVEXA vivrenrurisonronnnsnnvannensne erreresserreasirans + +
CONCAVALA sevvvrrnirnvncennsons cesererens ceene ceens ceeerrererrerene +

carinata .......occoceciinennes v
8r. CONVEXA .eevrnecerneenannes vetseeeenrennes ceveen eereacarnaeese

globigerinoides ........cccceennnnnn. eedeenanctennsrenasreserrrnen

. fornicata .....oeoeiiciienenenen werens Crbeeiretinereeciataniatnacnn

gr. elevata ... ...ociieiiiiiiiiece s veverreereineraaees

stuartiformis ................. crenennes wrereeans cerars veeveaasranas

HF1 7 N creveenne vernes verenenen veenenens ereeas of. cf. cf. cf. cf. cf. cf. cf. cf.
pendens ................. ceenerane cecerenes verere veanee rererraarns

. Yprae-contusa’ ......ciiciceierieeneen. veeens [

cf. stuarti ....o.ooiiviiiiiiiiiieenaes ceares ceeereanns eareieenene +
gr. stuarti-stuartiformis ..........ccccoievviiieaennne veaens + +

. cf. falsostuarti .....c..covevnvnnnen. ceeeeenen reeeeurententrannsens + +

gr. “caliciformis” ................. et veenrereanearenatnerraerans +
. “prae-caliciformis” ..........ccccivvennnn Geresrrnnrcennne vevees +

. pembergeri ............ceeeinenenn deraeeaeeanaaee ceererens ceeerens

Globotruncana sp. ......ccceceuenees ceeresens ceeeetien

000NN N0NNNN0NNNNNANNANNQNAD

cf.
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Fig. 38.—Coupe de la base du versant NW de I'Atalaya de San José
4 son extrémité méridionale.

m1P, m1M, m1: poudingues massifs, microbréches brunatres et marnes sableuses,
jaunes, & passées de calcaires finement gréseux, du Miocéne mféneur; c7: cal-
caires compacts du Maestrichtien (probable); c6b et c6a: marno-calcaires blan-
chatres durs (c6b) et tendres (c6a) du Campanien.

I'aspect de marno-calcaires blanchitres (fig. 38: termes c6 a et b), affleu-
rant en série renversée, sous les calcaires d'ige maestrichtien probable (c7)
du flanc NW de la colline, 3 son extrémité méridionale (en x = 1028,935;
y = 490,875). Ces marno-calcaires ont donné : Globotruncana linnei, G. for-
nicata, G. stuartiformis, G. marginata, G. elevata, G. *'prae-contusa”, asso-
ciation d'dge au moins campanien.

4. PuiG DE GUERXU.

Cette petite colline située au NNW du Puig Sufier est coiffée par des
calcaires massifs, compacts, d’une cinquantaine de meétres d'épaisseur; ils
surmontent, en contact anormal, des marnes du Keuper et montrent un
léger pendage vers le SE (fig. 86). Les calcaires (c6-4) ont montré une asso-
ciation de microfaunes d’ige sénonien (sans plus de précision): Pithonella
ovalis, Pithonella sphaenica, Globotruncana linnei, G. gr. arca-convexa,
G. tricannata, Globotruncana sp.

5. Es PuG. ‘
A 1 km au SSW du km 12 de la route allant d'Ibiza a San Antonio,

cette colline montre des marnes miocénes s’enfongant tectoniquement sous
des calcaires sénoniens, affleurant sur une vingtaine de métres d’épaisseur;
ils renferment : Globotruncana linnei, G. gr. arca, G. lapparenti, G. “prae-
caliciformus”, Globotruncana sp., association d’age probablement campanien.
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6. LLUCH ET PuiG DE MESTRE.

Ces deux collines se situent respectivement 3 500 m et 3 1 km au
Notd de la route Ibiza-San Antonio, entre les km 10 et 12. Il s’agit de
petits affleurements de calcaires massifs, compacts, localisés au pied NE de
Ja premiére colline et au pied NW de la seconde, sur lesquels viennent en
transgression des marnes miocénes. Ils contiennent Pithonella sphaerica, Ps-
thonella ovalis, Globigerina sp., Gavelinella cf. aumalensis, Globotruncana
linnei, G. gr. stephani, G. cf. schnecgansi, G. cf. tricarinata; cette associa-
tion indique le Turonien ou la base du Sénonien.

7. VERSANT NORD-OUEST DU PEz.
Ce versant montre, en série renversée, la superposition suivante, de bas
en haut morphologiquement (fig. 86):

— m1. Marnes miocénes.

-~ ¢6-4. Calecaires compacts du Sénonien. 50 3 60 m d'épaisseur.
— n2-jg. Calcaires organogeénes du Tithonique-Valanginien.

— 18-7. Calcaires en dalles du Kimméridgien s. L.

Les calcaires sénoniens ont montré, en lames minces: Globotruncana gr.
coronata, G. gr. lapparents, G. gr. linnei, G. tricarinata, G. arca-convexa,
G. gr. arca, G. gr. convexa, G. gr. contusa-caliciformis, G. aff. caliciformis,
G. cf. concavata, Heterohelix sp., Pithonella ovalis, Pithonella sphaerica,
Globigerina sp.

Un petit affleurement de calcaires sénoniens i Pithonella sphaerica,
P. ovalis, Globotruncana linnei, se localise 3 la base du versant E du Puig
Cirer (fig. 56).

B) Sérle d’Eubarca.

1. CALA DE CHARRACA.

Nous signalons pour la premiére fois la présence de Crétacé supérieur
a la Cala de Charraca. Il s’agit de calcaires massifs, compacts, mal lités,
affleurant sur quelques métres d’épaisseur 3 I'W du sentier débouchant dans
le barranco, au-dessus de marnes albo- (cénomaniennes ?) (fig. g9, terme c3).

Le Turonien (ou la base du Coniacien) est daté par I'association sui-
vante: Pithonella sphaerica, Pithonella ovalis, Globigerina sp., Rugoglob-
genna sp., Heterohelix sp., Globotruncana f. renzi, G. cf. schneegans,
G. helvetica, G. turbinata, G. linnei, Hedbergella sp.
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2. Sup pu REv.

Les microfaunes autorisent 3 rapporter au Turono-Sénonien des calcaires -
massifs visibles sur 150 m d'épaisseur environ, surmontant, en contact anor-

mal, des poudingues et des marnes miocénes (terme c5-3 des figures 100
et 101).

Quelques échantillons prélevés de bas (éch. 1) en haut (éch. 4) du com-
plexe calcaire, ont en effet révélé I'association de microfaunes consignée dans
le tableau 8.

Tableau 8.—Microfaunes des calcaires du Crétacé supérieur du Sud du Rey.

ECHANTILLONS 1 2 3 4
Pithonella sphaerica ........... veereenss Crerrerannte + + + +
Pithonella ovalis .....c.ocoevvenvecnnies vrerteneaenee + + + +
“Stomiosphaera” conoidea ..... eererrereererntaen 4+ + +
Rugoglobigerina Sp. ...ccevvcevecnicivcnincernierens . + + + +
Heterohelix sp, ........occeeanens ersesersesirinsnrene + + + +
Globotruncana aff. stephani ...........c...cccuue. . +
G. helvetica ......... errreteeierteattetatitetanennann ct? + ct.?
G. renzi ..... Geesreseacsecesetectuesnesansarsnntas reres +
G. turbinata ......... vreebeseseneanad eeesetcaeneaniens aff.
G. gr. coronata ..............ceunen Geerreeceronutenenn + +
G. gr. marginata .......... veareces eeenenrreenrarrens +
G. gr. lapparenti ........... eeeteenratretenrnerarra +
G. gr. linnei .............. veerbeanrenaeers easesenreen + +
G. tricarinata .............. certererrreenraee Ceresavees cf. cf.
G. sigali ..oveverinveieniiniiniennnes eevsesrsesareeane +
G

. convexa ... et eteaserestnrrenenssrnernnd frereeeen . cf. +

Age des échantillons.

¢+ Turonien ?

: Turonien supérieur.

: Turonien supérieur ou Sénonien inférieur.
: Sénonien inférieur ou moyen.

W N -

3. PORT DE SES CALETAS.

Le Crétacé supérieur affleure a 'Ouest du Port de Ses Caletas (fig. 102)
dans des calcaires compacts (c4-3) renfermant :

Psthonella sphaerica, P. ovalis, P. trejoi, “‘Stomiosphaera conoidea”, de
grosses Globigérines, Rugoglobigerina sp., Heterohelir sp., Globotruncana cf.
helvetica, G. cf. coronata, G. marginata, G. lapparenti, G. cf. tricarinata,
G. schneeganst, Globotruncana sp. Cette association indique la base du Séno-
nien inférieur. 3 la rigueur le Turonien supérieur.

Etude géologique des tles d’Ibiza et de Formentera (Baléares) 167

IV Conclusions stratigraphiques

Le Crétacé supérieur se présente sous des faciés peu variés, surtout cal-
caires. Seules les marnes cénomaniennes nous ont livré une Ammonite et
quelques Echinodermes. L'extréme rareté de la macrofaune dans les calcaires
du Crétacé supérieur est compensée par une microfaune assez abondante.

La stratigraphie du Crétacé supérieur est basée sur cette microfaune,
principalement sur les associations de Globotruncana.

Ces associations s'observent soit isolément, soit en superposition dans des
profils, ce qui appuie leur valeur.

Elles ont permis, au sein du complexe calcaire, la distinction des niveaux

'

sulvants:

a) Cénomanten.

Rappelons 'association cénomanienne, observée seulement i Llentrisca:
Rotalipora gr. cushmans, R. gr. appenninica, Thalmanminella sp.

b) Turonien-Sénonien inférieur (Coniacien, Santonsen).

Quatre associations peuvent schématiquement &tre distinguées:

— La premitre comporte: Globotruncana gr. helvetica, G. gr. stephani,
G. gr. turbinata, G. cf. renzi, G. cf. coronata, G. linnet, G. marginata. G. lap-
parents. Elle appartient au Turonien ou i la base du Coniacien (profils de
Llentrisca, Puig d’en Serra, Atalaya de San Jose, Sud du Rey).

— La seconde montre: G. gr. stephani, G. cf. renzs, G. linnei, G. linnes
bulloides, G. cf. schneegansi, G. cf. sigali, G. gr. angusticarinata, G. lappa-
renti, G. coronata, G. tricarinata, G. gr. marginata, G. gr. arca-convexa, Cy-
thereis ex gr. “aff. adictyota”. Elle indique du Sénonien inférieur (proba-
blement Coniacien),  la rigueur le sommet du Turonien (profils de Llen-
trisca, Puig d’en Serra, Atalaya de San José, Port de Ses Caletas).

— Dans la troisitme association on observe: G. linnei, G. cf. schnee-
gansi, et sa var. “prae-concavata”, G. concavata probable, G. sigali, G. cf.
angusticarinata, G. lapparenti, G. cf. coronata, G. gr. tricarinata, G. cf. con-
vexa. Il s"agit toujours de Sénonien inférieur, plus précisement d’un niveau
plus élevé du Coniacien pouvant atteindre la limite avec le Santonien (Llen-
trisca).

— On note dans la quatriéme association: G. gr. linnei, G. linnes bu-
lloides, G. concavata, G. concavata carinata, G. gr. angusticannata, G. gr.
coronata, G. gr. tricarinata, G. marginata, G. cf. convexa, G. gr. arca-con-
vexa, G. gr. stuartiformis-stuarti, Sigalia deflaensis probable. C’est toujours
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du Sénonien inférieur, vraisemblablement du Santonien. Certains échantil-
lons évoquent la limite avec le Campanien (Llentrisca, Atalaya de San José,

Puig de Guerxu).

c) Sénonien supérieur (Campanien, Maestrichtien).

Le Sénonien supérieur est lui aussi représenté par des calcaires “ivoirins”.
Certains horizons sont plus tendres, parfois d'allure noduleuse : versant ouest
de Llentrisca, Torrent de Ses Boques entre Llentrisca et Puig d'en Serra,
versant nord-ouest de I'Atalaya de San José, 3 son extrémité méridionale.

Les calcaires “ivoirins” du Sénonien supérieur ont révélé, en lames min-
ces: G. linnes, G. linnes bulloides, G. gr. lapparents, G. cf. coronata, G. tri-
carinata, G. pendens, G. marginata, G. convexa, G. gr. arca-convexa, G. arca,
G. “prae-caliciformis”, G. caliciformis, G. cf. fornicata, G. cf. elevata, G. gr.
stuartiformis-stuarts, G. stuartiformss, G. of. stuarti, G. gr. falsostuarti,
G. . pembergeri, G. globigerinoides. Cette association est variable d’une
lame i I'autre, mais elle indique un Sénonien supérieur peu élevé, globale-
ment le Campanien: dans certains cas, il est probable qu'on se situe dans du
Campanien élevé, sans exclure la possibilité qu'on soit déja dans le Maes-
trichtien (coupes de Llentrisca, Puig d’en Serra, Atalaya de San José).

Rappelons que dans certains secteurs les calcaires “ivoirins” tendres sont
surmontés par des marno-calcaires blanchitres et des marnes sableuses, beige-
clair 3 blanc-jaunitre.

Ces marnes ont fourni des especes dont la détermination est précise. En
voici la liste globale: Gl. linnei, G. arca, G. *prae-contusa”, G. marginata,
G. fornicata, G. bollii, G. andoni, G. elevata, G. stuartiformis, G. stuarti-
stuartiformss, G. cf. stuarti, G. falsostuarts, Heterohelix plummerae. Ces as-
soclations sont campaniennes, sans pouvoir exclure toutefois qu'elles puissent
atteindre le Maestrichtien dans certains cas (Llentrisca, Torrent de Ses Bo-
ques, Atalaya de San José).

Nous n’avons pas rencontré de Crétacé supérieur dans la série d'Ibiza.

Dans la série de San José, la sédimentation marneuse du Crétacé infé-
rieur se poursuit probablement jusqu'au Cénomanien (au moins basal); puis
se déposent des calcaires dont I'dge est compris entre le Cénomanien et le
Maestrichtien (probable).

Dans la série d’Eubarca, les marnes albo-cénomaniennes sont surmontées
par des calcaires du Crétacé supérieur (Turonien 3 Maestrichtien probable).

CHAPITRE VI

LE TERTIAIRE

L'Eocéne et I'Oligocene sont inconnus a Ibiza et @ Formentera. Le Mio-
cene y est, par contre, largement représenté.

Il convient de distinguer: d’une part, les formations du Miocéne infé-
rieur et de la base du Miocéne moyen, intéressées par la tectonique tangen-
tielle, antérieures aux chevauchements, d’autre part les dépdts tortoniens,
post-tectoniques.

A.—Le Miocéne inférieur (Burdigalien) et lo base du Miocéne
moyen (Langhien) de I'ile d’Ibiza

Le Burdigalien et le Langhien affleurent largement dans I'fle d'Ibiza.
Il s'agit de poudingues, de microbréches et de marnes, nettement discor-
dants et transgressifs sur tous les terrains secondaires et semblant ennoyer
une morphologie préexistante. Les assises du Burdigalien et du Langhien
jouent un rdle tectonique important: elles participent 3 la constitution des
plis couchés vers le NW —cc qui rend plus difficile leur étude stratigraphi-
que—; elles délimitent souvent les imbrications et facilitent ainsi I'analyse
des accidents tectoniques. Soulignons ausst leur réle morphologique : les pou-
dingues prennent une grande part 2 la constitution des collines (Atalaya de
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San Lorenzo, Beniferri, Serra de Sindic...). Leur émersion a été accompa-
gnée d’une érosion importante.

La rareté des macrofaunes nous a contraint de faire appel i la micropa-
léontologie.

. Historique

.. M. VipaL et E. MoLINA (1888) envisagent de rapporter 3 'Eccene. sans certi-
tude, des conelomérats, marnes et calcaires sableux, transgressifs sur les calcaites ur-
~oniens de I'ile de Conejera. Ils ont hien remarqué la présence, au Cap Jueu. de con-
glomérats et de marnes miocénes.

P. FALLOT (1922) mentionne du Burdigalien formé de poudingues (dont il indique
la nature et la taille des calets). de marnes, de calcaires, de eres 3 Amphistégines, a
Clypeaster. 1l décrit le Néogene de Portixol et cite plusieurs affleurements.

E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935) décrivent les facies du Miocene inférieur et
en indiquent quelques affleurements.

il. Les faclés

Les dépdts miocenes impliqués dans la tectonique tangentielle se su-
perposent généralement dans I'ordre suivant, de bas en haut stratigraphi-
quement. '

1. POUDINGUES. .

Ils sont massifs, généralement non stratifiés, parfois en bancs de 1,50 m
3 2 m d’épaisseur.

Les galets sont arrondis, ovoides, de taille variable: entre T et 40 cm
de diamétre, le plus souvent mal triés. parfois classés suivant la grosseur et
la densité de 1a base au sommet de la formation (plus gros et plus nombreux
3 la base, diminuant de taille et en nombre vers le sommet); ces galets attei-
gnent trés rarement 1 m’. Ils sont empruntés 3 des terrains secondaires:
calcaires du Muschelkalk, dolomies du Lias-Dogger, calcaires du Kimmé-
ridgien s. ., du Tithonique-Néocomien, du Barrémo-Aptien, du Crétacé su-
périeur. Nous avons trouvé des galets d’ophite et d’andésite au Cap Negret.

On observe parfois des bréches.

Les éléments des poudingues et des bréches sont englobés dans un ci-
ment calcaire ou gréso-calcaire, généralement dur, de teinte brun-jaunitre,
jaune-verditre... Il s’agit d'un ciment de calcite hyaline renfermant du
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quartz détritique, parfois authigéne, de rares paillettes de muscovite et de
rares grains de glauconie.

Le ciment contient aussi des microorganismes, en particulier des Fora-
miniféres que nous avons pu observer coit en lames minces, soit isolés, dé-
gagés du ciment. Citons parmi eux: Operculina sp., Amphistegina cf. les-
soms, Cibicides cf. lobatulus, Elphidium sp., Planulina cf. renzi, Gobigeri-
na cf. falconensts.

C’est par ces conglomérats que débute 3 Ibiza la transgression miocéne.

2. MICROBRECHES.

Elles se présentent en bancs épais de 10 & 30 cm, plus rarement de
50cma 1 m

Elles offrent une teinte brun-jaunitre, ou gris-bleu, gris-clair, gris-nair,
gris-brun, jaune-ocre.

Les éléments ont une taille allant de 1/5 mm 3 1 mm: ils sont cone-
titués par des calcaires variés, fréqguemment du Kimméridgien s.l. et du
Crétacé supérieur.

Leur ciment de calcite cristalline montre du quartz assez abondant (pro-
portion: 20 %, en movenne: taille: 1/20 3 1/3 mm), le plus souvent dé-
tritique, parfois authigéne, de la muscovite (rare), des plagioclases (trés ra-
res). de la glauconie (rare). des traces d’oxydes de fer.

Ce ciment révele. en lames minces, des microfaunes. notamment: A. cf.
lessonis, Cibicides cf. lobatulus, Globigerinoides cf. triloba, Operculina sp.,
Heterostegina <p.

De telles microbréches se rencontrent fréquemment, en passées de 1 i
20 cm d’épaisseur, au sein des marnes miocénes.

3. MARNES, MARNO-CALCAIRES, CALCAIRES ARGILEUX.

Ils sont souvent feuilletés, tendres, et offrent une coloration jaune, jaune-
ocre. jaune-verditre, blanche, blanc-jaunitre, grice, gris-bleu, brun-jaunitre.
Leur stratification est souvent soulignée par des lits de microbréches.

Les calcaires argileux ont montré de nombreux quartz, de la muscovite,
de la glauconie.

L’analyse des minéraux lourds de quelques échantillons de marnes a
donné les résultats (en pourcentages), consignés dans le tableau .

T.e Miocéne inférieur montre le méme stock de minéraux lourds que
les formations plus anciennes; du fait qu'il est discordant sur celles-ci, il
a pu leur emprunter ces minéraux. Notons cependant la constance de la
staurotide en proportion notable.



Tableau 9.—Pourcentages de minéraux lourds de marnes du Miocéne inférieur.

Bpidote .........

Disthéne ........

Staurotide ......

Anatase ...

Brookite ........

Tourmaline .... I

o ol -

33
37
38
20

17
11
10
12

24
33
29
41

Route San Juan-San Vicente (éch. SJucl) ..........

Route San-Juan-San Vicente (SJuc2) ...........c..eeet

Rocas Altas (RAIL) c..ocoocoovvoiinaicerenneenens
Rocas Altas (RAIA2) ..........cvveveene

i 0,50,

érieurs a O,

fe

Le signe + indique des pourcentages i
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Les marnes et marno-calcaires renferment parfois des galets, identiques
a ceux qui composent les poudingues.

Les marnes sont généralement assez riches en microfaunes; leurs asso-
ciations (qui seront indiquées dans la description des affleurements) ont per-
mis de confirmer la présence de Burdigalien et de reconnaitre, en outre, celle
du Langhien (G. CoLoM, ]. MAGNE et Y. RANGHEARD, 196g)- La partie
supérieure des marnes a en effet livré quelques individus assez mal conservés
de Praeorbulina glomerosa circularis, P. gr. glomerosa et de rares formes
évoquant Orbulina suturalis. Les Praeorbulines et Orbulines sont inconnues
dans la Burdigalien type (JENKINS, 1966). Cet étage ne présenterait méme
pas leurs formes ancestrales. La partie supérieure des marnes appartiendrait
donc trés probablement i un niveau légérement plus récent (Langhien su-
périeur ?).

Les macrofaunes sont trés rares dans les marnes; nous avons cepen-
dant découvert un gisement de Lamellibranches burdigaliens au pied NW
de I'Atalaya de San José.

Des microbréches et poudingues massifs, polygéniques, semblables 4 ceux du Mio-
céne inférieur, mais non encore datés, s’observent parfois (Beniferri, Serra de Sindic...),
au-dessus morphologiquement de marnes miocénes. lls peuvent en constituer la suite;
mais il n'est pas exclu qu'ils forment la réapparition en série inverse des microbréches
et des poudingues du Miocéne inférieur.

IlIl. Les affleurements

La répartition des affleurements est indiquée sur la figure 39.

Du fait de leur présence au coeur de synclinaux couchés, les formations
du Burdigalien et du Langhien peuvent évidemment apparaitre i la fois en
série normale et en série inverse.

Les dépdts peuvent atteindre 300 m d’épaisseur; leur puissance origi-
nelle est cependant difficile & préciser (flancs inverses des synclinaux étirés,
laminés.. ).

A) Sérle d'lbiza.

1. REGION COMPRISE ENTRE TALAMANCA ET SANTA EULALIA.

A Sa Talaya (fig. 64), le Burdigalien s’appuie sur des marnes du Cré-
tacé inférieur et montre de bas en haut, morphologiquement les termes sui-
vants:
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Fig. 39.—Répartition géographique des affleurements miocénes dans I'lle d'Ibiza.
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— marnes jaunes, visibles sur 75 m d'épaisseur, a Recurvoides deforme
(espece tréquente dans le Burdigalien de Majorque), Globigerinoides
triloba, Globigerina aff. bollis, G. cf. bulloides, Globigerina sp., Gy-
roidina sp., Globorotala cf. acrostoma, Globorotalia sp. Il s’agit pro-
bablement de Burdigalien;

— microbréches et poudingues (70 m d'épaisseur), a galets de calcaires
du Muschelkalk, du Kimméridgien (s. l.) et du Tithonique-Valan-
ginien (éléments a Iberina lusitanica, Clypéines, Trocholines, Milio-
les), et a galets de dolomies du Lias-Dogger.

Plus a I'E (Ca’'n Casteyo, Ca’'n Benet), des marnes jaune-ocre, parfois
conglomératiques, renferment des microfaunes burdigaliennes: Globigeri-
noides triloba, G. cf. bispherica, Globigerma cf. bulloides, Globoquadrina
altispira globosa, G. gr. scitula, Boliwinopsis carnata, Elphdwum sp., Boli-
vina sp., Nonion soldanii, Epomdes cf. umbonatus, Operculina sp., Amphis-
tegina sp., spicules de Spongiaires.

Les collines situées plus au N (P. Tanques, Monte Tancas, P. d’en Reco,
P. Chumeu, P. de Musefias) sont essentiellement formées de Burdigalien;
il s’agit de marnes blanc-jaunitre a Globigerinoides sp., Globigerina sp., Glo-
boquadrina cf. dehiscens, Nonion sp., transgressives sur des calcaires du Mus-
chelkalk et des marnes du Keuper, surmontées de poudingues a galets de
calcaires du Muschelkalk, du Kimméridgien (s. l.), du Tithonique-Valangi-
nien, etc.

2. REGION DE L'ATALAYA DE SAN LORENZO (fig. 68, 69g).

Le Miocene inférieur repose sur des calcaires du Muschelkalk et des mar-
nes du Keuper; il comporte des marnes jaune-clair, visibles sur 100 m
d’épaisseur, avec des lits de microbréches a Amphistegina cf. lessonii; sur
ces marnes reposent des poudingues massifs, polygéniques, visibles sur 50
a 75 m d'épaisseur, coiffant la plupart des collines (P. d’es Vent, P. d'en
Roch, P. d'es Pial, Atalaya de San Lorenzo, P. d’en Rafalet). lls contiennent
surtout des galets calcaires du Muschelkalk et du Kimméridgien (s. L.).

3. REGION COMPRISE ENTRE LA PUNTA ARABI ET LE CAP RoIG.

Le Burdigalien apparait en bordure du rivage.

L’ile Redona est formée de microbréches 3 Amphistegina cf. lessonii;
parmi les galets se rencontrent des calcaires du Crétacé supérieur. Dans les
microbréches s'intercalent des marnes a Globigerinoides triloba, Cibicides sp.

A la Cala Nova (fig. 73), des marnes du Keuper chevauchent des pou-
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dingues a Amphistegina sp. (ciment), i galets de calcaires kimméridgiens,
de calcaires a Miliolidae et i Orbitolinidae.

La Cala Mastella est bordée par de petites falaises constituées de micro-
breches noiritres a Clypeaster sp., Amphistegina sp., Globigerinoides trilo-
ba (ciment), en couches épaisses de 10 a 20 cm, séparées par de petites in-
tercalations marneuses renfermant Globigeninades inloba, G. irregulans,
G. bispherica, Globigenina cf. bullosdes, G. cf. bollss, Nonion cf. soldans,
Karreriella subcylindrica, Globorotaha sp., G. gr. scstula, Elphidsum sp., Ci-
bicides sp., Orbulina df. suturalis ? 1l s’agit peut-étre de Langhien.

Les microbreches sont surmontées de poudingues a éléments variés.

Le versant SE de I'Atalaya de San Carlos (tig. 74) présente, en trans-
gression sur des calcaires kimméridgiens et des dolomies du Lias-Dogger,
des microbréches et des poudingues semblables, 3 Amphistegina cf. lessoni.

Nous avons déja signalé la présence de Miocene inférieur a la base du
Puig d’es Cap Roig (tig. 14). Ce Miocéne est formé par des marnes _rises,
sableuses et micacées, avec parfois des galets, des calcaires argileux, des pou-
dingues a gros galets (de dolomies triasiques, de calcaires routés du Kimmé-
ridgien s. l.), des gres verdatres tins et des grés calcareux grossiers.

4- VERSANT OUEST DE L'ATALAYA DE SAN VICENTE (fig. 82).

Le Miocene est représenté par des marnes jaune-clair formant le coeur
d'un synchinal couché vers le NW. Elles présentent des intercalations de
microbréches en petites plaquettes dont le ciment a montré Globigennoides
triloba, Cibicides gr. lobatulus. Ces marnes renferment: Globigernoides tn-
loba, G. irregulans, G. cf. srregulans, G. bispherica, Globigerinoides sp., Glo-
bigenna bulloides, G. cf. bulioides, G. . bollii, Globorotabia aff. mayen,
G. gr. saitula, Globorotalia sp., Cibicides sp., Siphonina sp., Elphidium sp.,
Praeorbulina glomerosa circulans, P. gr. glomerosa, Orbulina cf. suturalss ?
Les trots derniéres formes citées indiquent la présence de Langhien.

Ces marnes miocenes affleurent sur 160 m environ d’épaisseur; comme
il s’agit d’un pli couché, leur puissance est de 8o m environ.

B) Série de 8an José.

1. OUEST DE LLENTRISCA.
Le Burdigalien y affleure au coeur d'un synclinal couché vers le NW
(fig. 85). La coupe montre de bas en haut les termes suivants :

— Calcaires et marno-calcaires blancs, pseudo-noduleux, du Campa-
nien-(Maestrichtien ?). 75 m d’épaisseur environ.
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— Poudingues puissants de 50 m environ, massifs, compacts, parfois
en bancs de 1,50 3 2 m d'épaisseur, 2 galets calcaires, de r cm
i 40 cm de diamétre, du Tithonique-Valanginien, de I'Aptien, du
Crétacé supérieur.

Le ciment blanc-verditre a montré Cibicides gr. lobatulus.

— Marnes jaunes (6o m d'épaisseur environ) 3 microfaunes du Mioce-
ne inférieur : Cibicides f. boueanus, C. gr. lobatulus, Ammonia bec-
carsi, Elphidium sp., Globigerna falconensis, Nonson cf. boueanum,
Globigenina pracbulloides praebullosdes.

Ces marnes contiennent des galets calcaires, de 1t cm a2 30 cm
de diamétre: calcaires du Kimméridgien s.l., du Tithonique-Va-
langinien, de I'Aptien, du Crétacé supérieur. Dans ces marnes, s'in-
tercalent de petits lits de microbréches gris-bleu et brun-jaunitre,
dont les éléments calcaires se rapportent surtout au [urassique supé-
rieur et au Crétacé supérieur.

2. Puic NEGRE, NORD-OUEST DE L'ATALAYA DE SAN JOSE.

Les calcaires du Crétacé supérieur couronnant |'Atalaya de San José che-
vauchent vers le NW des formations du Burdigalien; ce dernier comprend
trois termes se superposant dans l'ordre suivant. de bas en haut stratigra-

phiquement (fig. 83):

— Poudingues massifs, affleurant sur 40 a 50 cm d’épaisseur maximum.
Leur ciment de calcite hyaline a montré: Amphistegina sp., Globs-
gerina gr. falconensis; les galets, de 1 cm 3 1 dm de diametre, sont
des calcaires du Kimméridgien s.l., du Tithonique-Néocomien, de
I'Aptien, du Crétacé supérieur.

P. FALLOT signale avoir trouvé un morceau de granite dans les
poudingues de col de San José.

Parfois s’observent des bréches (x = 1029,875: y = 491,775),
3 éléments de calcaires variés, indentiques i ceux des poudingues.

Des poudingues, semblables i ceux de I'Atalaya de San José, coif-
fent le Puig Negre.

— Microbréches, affleurant sur 70 3 8o m d’épaisseur maximum, en
bancs épais de 10 a 30 cm, de teinte brun-jaunitre, gris-brun, gris-
ble: ; leur ciment, 3 Amphistegina cf. lessons, relie des éléments an-
guleax, dont la taille va de 1 3 3 mm, principalement de calcaires
du \rétacé supérieur.

— Marnes, marno-calcaires, calcaires argileux, jaune-clair, jaune-ocre,

12
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jaune-verditre, visibles sur 80 3 100 m d'épaisseur, riches en Fora-
miniféres.

Des échantillons, prélevés sur le versant NW de la créte la plus
septentrionale (x = 1030,875; y = 492,450) ont donné, aprés la-
vages: Planulina renzi (fréquente), Dorothia cf. burdsgalensis (rare),
Nonion soldanii (R.), Uvigerina sp. (trés rare), Cassidulina subglo-
bosa (R.), Marginulina sp. (T. R), Globigerina sp. (T. R.), Globige-
rinoides sacculifera (R.), G. cf. triloba (T. R.), des débris d’Echinides.

Sur le versant NW de la créte plus méridionale, des marnes ont
montré: Globigerinoides triloba, G. gr. triloba, G. irregulanis, Glo-
bigerina cf. bulloides, Globigerina sp., Globoquadrina cf. dehiscens,
G. gr. dltispira, Globorotalia cf. acrostoma, Cibicides cf. maioricensts,
Cibicides sp., Uvigenna sp.

Des échantillons de marnes renferment:

— en x = 1029,900; Y = 492,350: Globigerinoides triloba, G.
df. triloba, G. srregulanis, G. cf. irregularis, Globigerinoides sp., Glo-
bigerina cf. bulloides, Globoquadrina dehiscens, G. cf. dehiscens,
G. quadraria, Globorotalia acrostoma, G. cf. acrostoma, Globorota-
lia sp., Uvigerina auberiana, Siphonina sp., Cibicides sp., Elphi-
dium sp.

— en x = 1020,400; y = 491,925: Globigerinoides triloba, Glo-
bigennita disssmilis (trés rare), Globoquadrina dehiscens, Globorotalia
acrostoma, Gyroidina sp., Siphonina bradyana burdigalensis, Sipho-
nina sp., Cibicides mexicanus miocenicus, C. pseudoungenranus, Pla-
nulina cf. maridlana, Planulina sp., Uvigenina cf. auberiana, Bolivi-
na cf. scalprata, Pullenia bulloides, Elphidium sp., Nonion soldanss,
N. cf. boueanum.

— en x = 1028,250; y = 490,675: Globigennoides triloba, G. cf.
irregularis, Globoquadrina cf. dehiscens, Globorotalia aff. mayer,
G. acrostoma, Spiroplectammina carinata, Uvigerina sp.

Ces associations de Foraminiféres datent du Burdigalien.

Nous avons découvert dans des marnes (en x = 1029,125;
y = 491,425) quelques Lamellibranches: Thracia dollfusi (connu
dans le Burdigalien d’Aquitaine et du Portugal), Solenocurtus mio-
cenus (Burdigalien-Helvétien d’Aquitaine et Burdigalien du Portu-
gal), Anodonta sp. indét., un Crabe indéterminable, des plantes. Ces
fossiles d'dge burdigalien indiquent un milieu euryhalin ou méme
lacustre (Anodonta).

Ces marnes se continuent vers le SW, ol elles reposent en trans-
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gression sur les calcaires tithoniques-valanginiens de Rocas Altas, et
vers le S, ol elles sont chevauchées par les marnes crétacées du Puig
d’en Serra.

Non loin du contact anormal, en x = 1029,300; y = 489,525,
nous avons observé dans les marnes et calcaires argileux du Miocéne
des restes de plantes, de Gastéropodes, de Lamellibranches, dont
Arca . diluvsi (Miocéne); les marnes ont donné une belle associa-
tion de Foraminiféres burdigaliens: Globigennoides trloba, G. gr.
triloba, G. irregulans, Globigerina sp., Globoquadrina aff. quadrana,
G. quadraria advena, Globoquadrina sp., Globorotalia aff. mayen,
G. cf. acrostoma, Nonion soldanii, N. of. padanum, Bolivina cf. scal-
prata, Bulimina cf. costata, Ammonia beccarss, Cibicides sp., Planu-
lina sp., Recurvoides . deforme, Cyclammuna . acutidorsata, Uvi-
genna rustica, Dorothia burdigalensis, Sigmoslina sp.; il s’agit d’un
faciés néritique, avec beaucoup d’Arénacés.

Au-dessous du méme contact anormal des marnes présentent, en
x = 1029,150; y = 489,375; des galets (1 dm de diamétre) de
calcarénites du Tithonique-Néocomien, et renferment des Forami-
niferes Arénacés: Vulvulina pennatula stalica, Dorothia burdiga-
lensis. '

La bande de terrains miocénes qui forme le pied NW de I’Atalaya de
San José se suit au N de San José (marnes jaunes 3 Globigerinoides irloba,
Siphonodosaria sp., Cibicides sp., avec lits de microbréches); il convient
probablement d'y rattacher les dépots néogenes coiffant le Puig d’es Vedra:
microbréches 3 Amphistegina cf. lessonsi, Operculina sp., Bryozoaires, Echi-
nides, Mollusques, surmontées de marnes a Globigerina sp., Globigerinoi-
des sp., G. triloba, G. srregulans, Globigenmta sp., Globorotalia cf. acros-
toma. 11 s'agit de Burdigalien.

3. EsST ET NORD-EST DE SAN JOSE.
~ Nous donnons (fig. 40) une coupe du versant W du Puig Recé; les assises
s’y superposent dans I'ordre suivant:

— Marnes gris-bleu, micacées, et calcaires marneux ocres du Crétace
inférieur.

— Marnes rouges du Keuper (moins d’'un meétre d'épaisseur).

-— Dolomies grises du Lias-Dogger (2m). :

— Bréches calcaires compactes, alternant avec des poudingues du Mio-
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céne inférieur (m1P) mal classés (70 m d'épaisseur), 3 éléments de
1 2 10 cm de diametre, surtout de calcaires kimméridgiens.

— Marnes du Miocéne inférieur (mi), blanches et jaune-clair, ayant
montré : Cibicides cf. lobatulus, Globigerina sp., Globigerinoides sp.,
G. triloba, Robulus sp.

Ces marnes contiennent des décharges anarchiques de galets (a),
des lits de microbréches (b) 3 Amphistegina sp., A. cf. lessonis, Oper-
culina sp., débris de Mélobésiées et de Bryozoaires (ciment) et i élé-
ments calcaires jurassiques et crétacés. Au sommet de la coupe, quel-
ques galets se rencontrent dans les marnes (c).

WNW s ESE

Fig. 40.—Coupe du versant ouest du Puig Recd.

mi: marnes du Miocéne inférieur, a lits de galets (a). A lits de microbréches (b), avec
quelques galets (c¢); m1P: poudingues et bréches du Miocéne inférieur; n: marnes du
Crétacé inférieur; I: dolomies du Lias-Dogger; 19-6: marnes du Keuper.

Dans cette région, les formations du Miocéne inférieur sont transgressives
sur différents terrains du Trias, du Jurassique et du Crétacé inférieur.

Les marnes miocénes du Puig d’en Recd se continuent au Puig de Guer-
xu, ou elles supportent, en contact anormal, des marnes du Keuper et des
calcaires sénoniens (fig. 86).

Des marnes miocenes, i Elphidium sp., sont chevauchees par les calcaires
sénoniens d'Es Puig.

Les calcaires du Muschelkalk du Puig Sufier chevauchent des marnes
blanches et jaune-clair, renfermant: Globigerinoides triloba, G. gr. triloba,
G. srregularis, G. bispherica, Globigerina sp., G. . bulloides, Globoquadrina
altispira globosa, Globorotalia cf. acrostoma, Cibicides cf. coryelli, Cibscs-
des cf. praecinctus, C. mexscana, Cibicides sp., Nonion soldanii, N. cf. bouea-
num, Martinottiella communis, Bolivinopsis carinata, Valvulinena sp., Buls-
mana sp., B. cf. costata, Sphaeroidina bulloides, Pullenia bulloides, Robulus
sp-. et des microbréches gris-claic 3 Operculina sp., débris de Mélobésiées.
Il s'agit de Burdigalien. .
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4. Puic DE Ca’s SERRES, PuiG CIReR (fig. 55, 56).

Ces collines sont pricipalement constituées de calcaires kimméridgiens
(P. de Ca's Serres) et de dolomies du Lias-Dogger (P. Cirer) chevauchant vers
le NW des microbréches 3 Amphistegina sp., Globigerina sp., Mélobésiées,
et des marnes a Globigennoides triloba, G. cf. tnloba, Globigerinoides sp.,
Globorotalia aff. mayers, G. cf. acrostoma, Globigerina cf. bulloides, Globi-
genna sp., Globoquadrina sp., Sphaeroidina bulloides, Cibicides sp., C. cf.
coryells, Dentalina sp., Boliwina sp., Lenticudina sp., Bulimina sp.

Ces dépots de Miocene inférieur reposent en transgression sur les terrains
secondaires formant le Puig Suiier et les collines plus septentrionales.

Plus au N (P. Empefio, P. Vert, Sa Picosa) de petites imbrications
(fig. 31) montrent du Miocéne inférieur transgressif sur les calcaires du Ti-
thonique-Valanginien. Ce Miocéne inférieur comporte :

— des poudingues (m1P).

— de rares microbréches (m1M), 3 Amphistegina sp., Cibicides sp., a
éléments de calcaires kimméridgiens (prédominants) et de Crétacé
supérieur.

— des marnes et calcaires argileux (m1), jaune-clair i jaune-ocre, ou
blanc-jaunitre, feuilletés, renfermant: Globigeninoides triloba, G. cf.
irregulans, G. cf. bullovdes, Globigerinoides sp., Globoquadrina de-
hiscens, Globoquadnina sp., Globigerina sp., Globorotalia sp., Am-
phistegina cf. lessoni, Nonton soldamis, N, cf. soldansi, Robulus vor-
tex, R. aff. snornatus, Cibicides cf. coryells, Cibicides sp., Elphi-
dium sp., Gyrosdina sp., Eponides sp., Bolivinopsis carinata, B. cf.
cannata; ces marnes contiennent fréquemment des galets de calcaires
kimméridgiens et tithoniques-valanginiens.

NNW SSE

Fig. 41.—Coupe au Nord-Est du Puig Empeiio.

m1P, m1M, m1: poudingues. microbréches et marnes du Miocéne inférieur; n2-j9: calcaires
et dolomies du Tithonique-Valanginien.
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5. INORD ET NORD-OUEST DU PEZ, BENIFERRL

Au Nord et au Nord-ouest du Pez (fig. 57), des marnes miocenes, blan-
ches et jaune-clair, surmontent, en série renversée, des terrains crétacés, puis
jurassiques. Ce sont des marnes 3 Globsgermoides gr. trloba, Globigerina sp.,
Globoquadrina . quadrana, Globorotalia acrostoma, Cibicides sp., Elphs-
dium sp.; des lits de microbréches s’y intercalent. :

A Beniferri, des marnes semblables sont surmontées de poudingues, a
galets ovoides, de 2 3 10 cm de diamétre, de calcaires variés. Ces poudingues
se présentent le plus souvent en bancs: ils sont subhorizontaux. Peut-&tre
datent-ils d'un niveau plus éleve.

Des microbréches affleurent trés peu entre ces marnes et ces poudingues
ou s'intercalent parfois dans les poudingues. Leur ciment a montré : Amphss-
tegina sp., Operculina sp., Globigerma sp., Cibicides sp., des débris de Mélo-
bésiées.

Les formations néogenes de Beniferri reposent en transgression sur des
calcaires du Muschelkalk, des marnes du Keuper, des dolomies du Lias-
Dogger.

6. REGION COMPRISE ENTRE SAN ANTONIO, SAN RAFAEL ET

SAN LoRreNZzoO.

Au N de San Antonio, le mares et la croite calcaire masquent des dépots
miocénes : poudingues polygéniques (Cap Blanch, Cap Negret) et marnes a
galets de calcaires tithoniques-valanginiens.

Au NW, N, NE de San Rafael, affleurent largement des marnes jaunes
du Miocene inférieur, i lits de microbréches 3 Amphistegina cf. lessonss, Glo-
bigeninoides triloba, Operculina sp., transgressives sur des calcaires du Mus-
chelkalk, des dolomies du Lias-Dogger, des calcaires du Crétacé supérieur
(Puig de Mestre).

Les poudingues du Puig d’en Socorrat sont surmontés par des marnes
renfermant: Globigerinoides tnloba, G. bispherica, Globigenina bulloides,
G. cf. bollis, Globoquadrina altsspira globosa, Orbulina cf. suturalss ?, Globo-
rotalia gr. scitula, Cassidulina subglobosa, Siphonina sp., Elphidium sp.
Il s’agit de Burdigalien et peut-étre de Langhien.

Au NW de Santa Gertrudis, des marnes du Miocene inférieur surmon-
tant des poudingues polygéniques nous ont donné: Globigernoides triloba,
G. gr. tnloba, Globorotalia f. acrostoma, Sigmoilina sp., Cibicides cf. co-
ryelli, Siphonina sp., Nonson soldansi, Textulara sp.

Dans la région de San Lorenzo, des marnes du Miocéne inférieur repo-
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sent en transgression sur des terrains triasiques et jurassiques; elles nous ont
livré de rares microfaunes dont Globigerinoides triloba, Globigeninoides sp.,

Globigerina cf. bulloides.

C) Série d’Eubarca.

1. TORRE DEL PIRATA, iLE VEDRA, ILE VEDRANELL.

Les calcaires tithoniques-néocomiens de la Torre del Pirata (fig. 85) sont
surmontés 3 I'E par des marnes du Miocéne inférieur, blanc-jaunitre, fines,
parfois dures, et généralement feuilletées, i galets épars, de 1 cm 4 30 cm de
diamétre. Ces marnes, visibles sur 150 m environ d'épaisseur, ont montré,
aprés lavages: Globigerinoides triloba, Globigenna sp., Globoquadrina
dehiscens, Globorotalia cf. acrostoma, G. aff. mayeri, Elphidium cf. cnspum,
Lenticulina sp., Porticulasphaera sp.

Elles présentent parfois des niveaux de poudingues compacts, 3 ciment
calcaro-argileux, blanc-verditre, et i galets (1 em 2 20 cm de diamétre) de
calcaires variés.

Les calcaires tithoniques-néocomiens signalés précédemment chevauchent
vers le NW —probablement en série renversée— des poudingues, des marnes
et marno-calcaires du Miocéne inférieur formant le coeur d'un synclinal
couché. Les poudingues affleurent peu (2 m d'épaisseur}; leur ciment, blanc-
verditre, a fourni Planulina renz (espece trés abondante dans les facies
littoraux du Burdigalien de Majorque); leurs éléments, de 1 cm 3 20 cm de
diamétre, sont des calcaires (surtout du Tithonique-Valanginien et du Cré-
tacé supérieur).

Les marnes et marno-calcaires, visibles sur 250 m environ d’épaisseur
sont durs, feuilletés, de teinte blanc-verditre; ils ont donné : Globigennoides
triloba, Amphistegina cf. lessonsi, Elphidium sp., Gyroidina sp., Cibicides
mexicanus, Tritaxilina balearica, des Robulus indét., des restes d’Echinides,
des dents de Poissons, quelques exemplaires de Globotruncana remaniés. Il
s'agit probablement de Burdigalien.

Les calcaires tithoniques-néocomiens des iles Vedrd et Vedranell s’ap-
puient sur des marnes et marno-calcaires semblables, appartenant au méme
flanc inverse du synclinal (fig. 103) et renfermant: Globigerinoides triloba
G. srregularis, G. cf. bispherica, Globigerina ‘cf. bulloides, G. bolls, G. tn-
locularis, G. tripartita, Globorotala acrostoma, G. aff. mayen, G. cf. praels‘ci»
tula, Globorotaloides suteri ?, Globoquadrina dehiscens, G. dltispira globosa,
Ammonia beccarsi, Elphidium sp., Nonion soldanii, Cassidulina subglobosa,
Siphonina sp. 1l s’agit de Miocéne, peut-étre bas (Burdigalien).

Des marnes et marno-calcaires du Miocéne inférieur affleurent le long
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de la cote, depuis I'W de la Torre del Pirata jusqu'au N de la Cala d’'Hort,
ou ils reposent, en série normale, sur des calcaires aptiens. Des échantillons
de marnes prélevés a la Cala d’Hort ont montré: Globigeninoides triloba,
G. gr. tnloba, G. sregulans, G. d. bispherica, Globigerina cf. bulloides,
G. aff. bollis, Globigerinita sp., Globoquadrna gr. dtispira, G. gr. scitula,
G. d. dehiscens, Globoquadrina sp., Ammonia beccaris, Ehrenbergina sp.,
Elphidium cf. crispum, Nonson soldanii, N. pompilioides, Cibicides sp.

2. QuUEsT DE Rocas ALTas, OUvesT ET NORD-OUEST bu Puic DE

S’AVECH.

La figure 104 indique la position de couches du Crétacé inférieur et celles
du Miocéne inférieur et de la base du Miocéne Moyen i I'W de Rocas Altas.

Le terme 1 de cette coupe correspond a des marnes et i des calcaires
argileux, jaune-clair a jaune-verditre, feuilletés, 3 Globigerinoides triloba,
G. gr. tnloba, G. wrregulans, G. bisphenca, Globrgerina bulloides, G. cf. bul-
lowdes, G. df. bollis, Globorotalia gr. saitula, G. aff. mayeri, Globoquadrina
dehiscens, G. quadrana, G. altispira globosa, G. altispira altispira, Globo-
quadrina sp., Orbulina suturalis ?, Gyroidina sp., Uvigenina auberiana, Uuvi-
gerina rustica, ssphonina sp., Pullensa bulloides, Nonion cf. soldams, Elphi-
dium sp., Cibicides gr. lobatulus. 11 s’agit peut-étre de Langhien.

A ce méme affleurement se rattachent probablement les marnes et mar-
no-calcaires du Miocéne inférieur qui, 2 I'E de la Cala Carbé, sont chevau-
chés par des calcaires aptiens; ces marnes renferment: Globigerinoides tn-
loba, G. gr. tnloba, G. cf. srregulars, Globigerina bulloides, Globoquadrina
dehiscens, Globorotalia gr. scitula, G. acrostoma, Amphistegina f. lessons,
Heterostegina sp., Operculina sp., Elphidium cf. complanatum, E. f. ma
cellum, Cibicides mexicanus miocenus, C. subtenuisssmus, Notion cf. bouea-
num, N. pompilioides, Pullenia bulloides, Asterigenina planorbis, Siphoni-
na sp., Valvulineria sp., Uuvigenina auberiana, Ehrenbergina sp., Stilosto-
mella df. vernewl:, Siphogoudryina sp., Textularia sp.

Le terme 6 de la méme coupe correspond & des marnes 3 Nonion pom-
prlioides. Nous rapportons également 3 ce terme les marnes qui coiffent Sa
Serreta d’en Toni Pere; ces derniéres nous ont donné: Globigerinoides tri-
loba, Globigerina cf. bulloides, Globigerina sp., Globoquadrina cf. dehiscens,
Globorotalia sp. (aff. inflata), Cibicides lobatulus, Cibicides sp., Elphidium
crispum, E. cf. macellum, E. cf. complanatum, Nonion f. soldans, N. pom-
pilioides, Asterigerina planorbis, Discorbis cf. isabelleana, D. globularis, Pla-
norbulina sp., Ammonia beccaris, Gyroidina sp., Operculina sp., Bolsvinopsis
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carinata, Sprroloculina sp. Dans ces marnes s'intercalent des lits de microbre-
ches a Amphistegina sp., ainsi que des bancs conglomératiques.

Le terme 8 s'applique a des marnes et calcaires argileux, i lits de micro-
breches, contenant: Globigerinoides tnloba, G. gr. trloba, G. irregularis,
G. cf. wrregulans, G. aff. sacculifera, Globigerina . bulloides, G. aff. bollss,
Globigerina sp., Globoquadrina cf. quadraria, Globorotalia cf. acrostoma,
G. gr. satula, Globorotalia sp., Pullenia bulloides, Nonion pompilioides,
Siphomina sp., Cibicides sp., Robulus sp., Bulimina sp. 11 s’agit de Burdiga-
lien. Des marnes prélevées en x = 1027,975; y = 491,675 renferment en
outre de rares formes évoquant Orbulina suturalis; ces marnes pourraient
donc se rapporter au Langhien.

A ce terme 8 se rattachent les marnes situées au NW de Ca'n Pep d’en
Curt (x = 1027,100;: y = 488.025): elles ont fourni: Ammonia beccaris
Dentalina sp., Cibcides subtemussimus, C. praecinctus, Uvigenna rustica,
Vulvulina of. pennatula, Textulana subangulata, Robulus vortex, Recurvoi-
des cf. deforme.

Les calcaires urgoniens du Puig de Ses Rotas chevauchent vers le NW
des marnes miocénes 3 Globigerinoides triloba, G. gr. trloba, Globigerina sp.,
Globoquadrina gr. altispira, Dentalina sp.

Le terme g est fait de microbréches dont le ciment a montré: Amphis-
tegina cf. lessonir, Operculina sp., un fragment de Miogypsina sp., des débris
de Mélobésiées, de Bryozoaires et d’Echinides.

Les calcaires jurassiques et les dolomies tithoniques-valanginiennes du
Puig de S'Avech (fig. 106) chevauchent vers le NW des poudingues poly-
geéniques, des microbréches semblables i celles du terme g, en bancs de 20
a 50 cm, et des marnes sous-jacentes, jaune-clair, 3 Globigerinoides triloba,
G. bispherica, G. srregularis, Globigerinoides sp., Globigerina bulloides, G. cf.
bulloides, G. bollis, Globigerina sp., Globoquadrina dehiscens, G. gr. altis-
prra, G. altispira globosa, Globorotalia sp., G. gr. scitula, G. acrostoma,
G. aff. mayeri, Nonion soldans, Cibicides sp.. C. *haidingen”, Robulus sp.,
Elphidium sp., Bolivina sp., Siphonina sp., Amphistegina cf. lessonss, Oper-
culina sp. Cette association indique un ige burdigalien. Des marnes préle-
vées en X = 1029,150; y = 493,800 contiennet en outre de rares Orbu-
Isna suturalis ? indiquant la présence probable de Langhien.

Citons d'autres affleurements de Miocéne inférieur, reposant en trans-
gression sur des formations urgoniennes, au N et au NW de San José et
du Puig de S’Avech, notamment dans les endroits suivants:

— Serra de Ramon (fig. 106). Marnes 2 Globigerinordes triloba, G. f.
wrregularis, Globigerinoides sp., Globigerina sp., G. df. bulloides, G. . bol-
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lii, Globoquadrina sp., Globorotaha gr. scitula, Uvigerina auberiana, No-
nion soldanii, Elphidium sp., Cibicides sp., Ehrenbergina sp., Lenticulina sp.,
Siphonina sp., Orbulina cf. suturalis ? Cette derniére forme indiquerait la
présence de Langhien.

— Ile de Conejera (fig. 107). Les calcaires urgoniens sont recouverts
dans la partie S de l'ile par des poudingues (3 m d’épaisseur) surmontés de
microbréches et de marnes 3 Globigeninoides sp.

— lle Bosque (fig. 107). Elle est formée de couches miocénes. A son
extrémité N des marnes alternent avec des microbréches que surmontent des
marnes 3 galets alternant avec des poudingues 3 gros éléments et avec des
microbréches (3 éléments de calcaires urgoniens et du Crétacé supérieur).

3. REGION DE SA FORADADA.
Les terrains urgoniens y sont recouverts par du Néogene. Nous donnons

(fig. 42) la coupe de Sas Fontanellas (S de Nond). On y observe de bas en

haut les termes suivants:

1. Calcaires beige-foncé i Orbitolinidae, en bancs de 10 2 50 cm
d’épaisseur (Barrémien).
Marnes jaunes i Orbitolines (Aptien et Albien).

3. Poudingues massifs, polygéniques, a galets ovoides, de 5 a 30 cm
de diameétre, de calcaires du Kimméridgien s. l., du Barrémuen,
de I'Aptien, i ciment réduit contenant Amphistegina cf. les-
somii... 50 m d'épaisseur. ‘

Microbréches brun-jaunitre, a Globigérines. 4 3 5 m d’épaisseur.

Poudingues polygéniques. 2 3 3 m d'épaisseur.

Microbréches en bancs de 20 3 50 cm d'épaisseur. 25 m.

Poudingues polygéniques. 30 m.

SN oo
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Fig. 42.—Coupe de Sas Fontanellas.

' m1P, m1M: poudingues et microbréches du Miocéne inférieur; c1-n5: marnes aptiennes
et albiennes; n4U: calcaires barrémiens; |: dolomies du Lias-Dogger.
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8. Marnes et calcaires argileux fossiliféres (Aptien et Albien).
9. Calcaires gris-clair, en grande partie recristallisés (Barrémien).

10. Dolomies du Lias-Dogger.

Les microbreches affleurent bien dans cette région, notamment au N du
Puig d’en Trias, i la Punta Galera. Leur ciment a montré des Cibicides,
Amphistegia, Globigenina, Operculina, Heterostegina, débris de Bryozoaires,
de Lamellibranches, d’Echinides. Dans leurs éléments, les calcaires 3 Orbi-
tolinidae prédominent; ceux du Crétacé supérieur sont plus rares.

4. NORD-EsT pu CAP NEGRET, REGION SITUEE ENTRE SANTA INES ET
SAN MATEoO.

La figure 36 montre du Miocéne inférieur chevauché par du Trias et
transgressif sur du Crétacé inférieur. Ce Miocéne comporte de bas en haut
les termes suivants:

— Microbreéches brun-jaunitre, 3 Amphistegina cf. lessonsi, 3 éléments
de calcaires du Crétacé supérieur; elles se présentent en lits de 5 i
20 e¢m d’épaisseur. 10 m.

— Poudingues a galets de calcaires urgoniens. 20 m.

— Marnes i galets de calcaires urgoniens. 15 m.

— Poudingues massif polygéniques. 80 m. Leur ciment a montré:
Cibicides lobatulus, A. f. lessomis, des Globigérines.

Parmi les galets se rencontrent des calcaires 3 Miliolidae et Ba-
cinella irregularis (Tithonique-Néocomien ?), des calcarénites a Or-
bitolines. Soulignons la présence dans ces poudingues de galets d’o-
phite et d’andésite provenant probablement du Keuper.

~— Marnes a Globigeninoides triloba, et i lits de microbréches. 20 m.

Des dépéts de Miocéne inférieur s'appuient sur les calcaires urgoniens du
Puig d’en Juan Andreu, du Puig d'en Recé, de Camp Vey, au SE de ces
collines.

Une riche association de Foraminiféres a été observée dans des marnes
lavées, prélevées au N du Puig d’en Recd ( x = 1035,025; y = 507,100):
Pleurostomella cf. brevis, Vaginulina cf. badenensis, Nodosanria sp., Uvige-
rina sp., U. rustica, Bulimina sp., Recurvoides cf. deforme, Textularia sp.,
T. subangulata, Reophax sp., Nonion cf. soldanii, Robulus cf. vortex, Ro-
bulus sp., Globoquadrina dehiscens, Globigérines aplaties. Cette microfaune
classe les marnes dans le Burdigalien.
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5. REGION SITUEE ENTRE SAN MATEO, SAN MIGUEL ET LA COTE
SEPTENTRIONALE.

Le Miocene inférieur y supporte de petites klippes, 3 matériel triasique
et jurassique, et repose sur les calcaires urgoniens qui forment les collines et
I'essentiel des falaises bordant la cote. Le versant qui domine Portixol en

300..
200 Portixol
100— r.Sy né
Mer
0~
,\“\./“/

Fig. 43.—Coupe du versant dominant Portixcl.

miP, m1M, m1. poudingues, microbréches et marnes du Miocéne inférieur; n6: marnes
aptiennes; n5U: calcaires aptiens; j8-7: calcaires du Kimmeéridgier s. /.. I: dolcmies du
Lias-Dogger; t5-6: marnes du Keuper.

fournit une bonne coupe (fig. 43). oli I'on observe de bas en haut les termes
suivants :

1. Calcaires urgoniens.

2. Marnes i Orbitolines.

3. Poudingues massifs, polygéniques, affleurant sur 60 m d’épaisseur,
a galets de 1 cm 4 20 cm de diamétre, constitués par des calcaires
du Kimméridgien s. l., du Tithonique-Néocomien et surtout par
des calcaires 3 Orbitolinidae (Barrémo-Aptien). Notons aussi des
galets calcaires du Crétacé supérieur.

4. Marnes et marno-calcaires jaunes, formant l'essentiel du versant
(200 3 250 m d’épaisseur); ces marnes renferment des galets de
calcaires urgoniens et des lits de microbréches en dalles de
2 3 20 cm d’épaisseur, avec des Globigérines, Amphistegina cf.
lessonsi dans leur ciment.

P. FALLOT a recueilli des Clypeaster dans les marnes. Ces
dernitres nous ont donné: Globigennoides triloba, Globigerina
sp., Globorotalia f. acrostoma, G. gr. scitula, Elphidium sp.

Cet affleurement se continue au N du Puig Talat, ou des
marnes nous ont fourni: Globigerinoides triloba, G. srregulans,

G. bispherica, Globigerina cf. bulloides, G. cf. bollii, Pracorbu-
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lina gr. glomerosa, Orbulina . suturalis ?, Globorotalia acros-
toma, G. gr. scitula, Elphsdium sp., Plectofrondiculana sp., Uvi-
genina auberiana. Il s’agit de Langhien.

5. Marnes bariolées du Keuper.

6. Dolomies du Lias-Dogger.

7. Calcaires kimméridgiens.

A Guillemi s’intercalent entre des poudingues i la base et des marnes
avec lits de microbréches au sommet, des microbréches brun-jaunitre, dont
le ciment 2 montré des Globigérines, Amphistegina sp., Operculina sp., des
Bryozoaires.

Le Mioceéne inférieur est bien représenté i la Cala Biniarras (fig. g6); il
sarmonte des calcaires urgoniens (bordure E du Port de San Miguel) et est
chevauché par des marnes du Keuper et des dolomies du Lias-Dogger. Il
s'agit de poudingues, de microbréches et de marnes (probablement burdiga-
liennes) 3 Globigenrinoides triloba, Globigenina cf. bulloides, G. cf. bollis, Glo-
borotalia acrostoma, G. gr. scitula, Cibicides sp.

Le ciment des poudingues a montré de rares sections d’Amphistegina cf.
lessonii et celui des microbréches des Globigérines, Cibicides cf. lobatulus,
des spicules de Spongiaires. Les galets des poudingues se rapportent au
Kimméridgien s. l., 3 'Urgonien, au Crétacé supérieur.

6. ATALAYA DE SaN Juan (fig. g6).

Cette colline est surtout formée de Miocene inférieur (sommet et ver-
sants E). On y rencontre les termes suivants, de bas en haut:

1. Marnes blanc-jaunitre, 3 Globigeninoides triloba, G. bispherica, G.
cf. irregulans, Globigerina cf. bulloides, G. . bollii, Globigerina sp.,
Orbulina of. suturalis ?, Globorotalia acrostoma, Uvigerina aube-
riana, Nonion cf. soldanir. 1l s’agit peut-étre de Langhien (du fait de
la présence de rares formes évoquant O. suturals).

Ces marnes admettent des bancs discontinus de poudingues
(20 4 50 cm d'épaisseur) et des lits de microbréches en plaquettes de
2 2 5 cm, parfois 10 cm d’épaisseur.

2. Microbréches brun-jaunitre, en bancs de 5 a 30 cm d’épaisseur ; leur
ciment contient des Globigérines, Operculina sp., Cibicides cf. lo-
batulus.

3. Poudingues polygéniques, 3 Amphistegina cf. lessonu, Opercubina
sp., débris de Bryozoaires et d'Echinides (ciment). Leurs galets, de
1 3 5 cm, parfois de 10 2 20 cm de diameétre, sont des calcaires du
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Kimméridgien s. l. (prédominants), du Tithonique-Néocomien, du
Crétacé supérieur.

Ces dépbts reposent en transgression sur des marnes triasiques et des
dolomies du Lias-Dogger.

7. FURNAS ET REGION DE SAN JUAN.

Les terrains jurassiques et crétacés qui constituent les collines de la région
de San Juan (Capita, Puig de Charraca, P. de Sa Decuberta, P. de Sa Cape-
rulla) supportent des dépdts de Miocéne inférieur. Ces derniers forment une
bande allant de Furnis (fig. 79) au Puig Gros, se continuant au P. d’es Mas-
sons jusqu'au P. de Ses Rocas (N du Rey). La route allant de San Juan
3 San Vicente fournit une bonne coupe et permet d’observer (en x =
1060,500; y = 510.300) le chevauchement des couches miocenes par les
marnes triasiques de I'unité d’Ibiza. La succession des assises miocénes s'éta-
blit généralement ainsi:

1. Poudingues massifs; leur ciment contient: Cibicides cf. lobatulus,
des Bryozoaires, des débris d’Echinides. Parmi les galets, nous avons
reconnu des calcaires du Muschelkalk, des dolomies du Lias-Dogger,
des calcaires du Kimméridgien s. I., du Tithonique-Néocomien, du
Crétacé supérieur.

2. Microbréches gris-bleu ou brun-jaunitre, en bancs de 10 a 50 em
d’épaisseur, affleurant peu. Leur ciment a montré: Globigerinoides
triloba, Amphistegina cf. lessonss, Operculina sp., Cibicides sp., des
débris de Mélobésiées, de Bryozoaires, d’Echinides, des spicules de
Spongiaires. Leurs éléments sont des calcaires kimméridgiens, urgo-
niens et sénoniens.

3. Marnes sableuses, blanc-jaunitre ou jaunes, affleurant largement, a
lits de microbreches de 10 3 30 cm d’épaisseur, 3 Globigérines,
A d. lessons.

Sur ces dépots repose, au NE du Puig d’es Massons, une klippe & matériel
triasique et jurassique.
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B.—Lle Tortonien des iles d’lbiza et de Formentera

I. Historique

L. M. VipaL et E. MoLiNA (1888) signalent du Miocéne supérieur 3 Ibiza, entre
le Cap Jueu et le Cap Llentrisca, représenté, selon ces auteurs, par les termes suivants,
superposés de bas en haut:

1. Conglomérats calcaires durs avec des mtercalations de marnes sableuses dans
leur partie supérieure.

2. Marnes sableuses, grises, a galets.

3. Argiles avec de minces couches de lignite, renfermant Cerithium bidentatum
et C. lignitarum.

4. Calcaires durs, sab’eux et marnes 3 Ostreq, Pinna, Nentina aff. N. picta.

Malgré de longues recherches, nous n'avons pas pu retrouver les bancs de lignite.
Rappelons que nous avons reconnu le Burdigalien dans les marnes miocénes de cet
affleurement.

Ces mémes auteurs ont rapporté au Miocéne supérieur des calcaires 3 grain fin
formant la cote depuis Portinaitx jusqu'a la Punta de Serra; nous verrons plus loin
qu'il s’agit de calcaires tortoniens.

P. FALLOT (1922) mentionne en bordure de la cdte N d'lbiza, entre I'lsla d'en
Caldes et la Cala de Serra, des calcaires clairs, bien lités, fossiiferes, d’age tortonien.
1! lui 2 semblé que le Tortonien reposait sur des dolomies (Lias-Dogger) dans la grotte
située au S de Vellanas (Es Calé d’Es Porcs). L'auteur remarque que ces dépdts tor-
toniens sont subhorizontaux, au voisinage de couches p'us anciennes tres disloquées. Il
pense que les plissements ont eu lieu avant le Tortonien i Ibiza, ainsi que dans tout
Farchipel baléare; aussi attire-t-il I'attention sur l'importance que revét la détermi-
nation précise des fossiles contenus dans ces dépdts post-tectoniques.

E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935) font mention de couches tortoniennes afflea-
rant 3 Ibiza dans les endroits suivants:

1. Cala de Portinaitx.

2. 250 m. au N de Sa Foradada, le long de la céte. lls ont vu 1ci dés conglomérats
{a éléments de calcaires gréseux du Miocéne inférieur) subhorizontaux reposer en dis-
cordance sur des assises de I'Urgonien et du Miocene inférieur. Ces conglomérats leur
ont donné des Cerithium rapportés avec doute a C. lignitarum et C. bidentatum. Nous
n"avons pas rencontré de Tortonien en cet endroit: au-dessus des calcaires et marnes
du Crétacé inférieur et des couches du Miocene inférieur s’observe une croiite calcaire
blanchitre (fig. 42) cimentant des fragments de roches sousjacentes.

3. Entre le Cap Jueu et le Cap Llentrisca (marnes 2 lignite).
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il. Les faciés et les affleurements

A) lle d’'lbiza.

Nous n'avons rencontré le Tortonien qu'au N de I'ile (fig. 39). Il est re-
présenté par des calcaires de teinte claire, affleurant le long de la cote depuis
P'ilot de Caldes jusqu'a la Cala de Serra, souvent masqués par un revétement
de marés dunaire.

Les meilleurs affleuremcnts se situent au NE de la Cala de Portinaitx:
i la Punta Galera et 3 La Guardiola.

P. FALLOT en a relevé une bonne coupe i I'flot de Portinaitx comportant les ter-
mes suivants, de bas en haut:

1. Calcaire cristallin clair. 15 m.

2. Couche a Ostrea. 0,50 m.

3. Calcaire 3 Centhium (Thericium) turonicum, C. (Th.) cf. rubiginosum, C. (Th.)
doliolum granulosissima, Cerithium (Th.) europaeum, C. (Th.) zeuschnen,
Pirenella bidisjuncta, Nassa iaequdlis, Buccinum mutabile, Chlamys sp.

Cette faune est tortonienne ; cependant, I'une des formes citées: C. do-
liolum granulosissima est astienne. Y aurait-il eu une erreur de détermt-
nation ? De méme, l'espece “Buccinum’ mutabile (= Sphaeronassa muta-
bilis) est connue du Pliocéne jusqu'i nos jours. Le niveau a 0,50 m d'épats-
seur.

4. Calcaire sans Centhium, i moules de petits Gasterdpodes. 1 m.

5. Calcaire 3 Arca clathrata. 0,50 m.

6. Enduit rougeitre sans fossiles. 1,20 m.

Ces niveaux, presque horizontaux, épais de 18 i 20 m, sont riches en Polypiers.

Nous avons pu observer, en outre, au-dessous des calcaires de teinte claire
du niveau 1, des calcaires gris en plaquettes, 3 dendrites de manganése; ils
sont microctistallins et contiennent quelques quartz détritiques.

L'examen en lames minces des calcaires blancs (niveaux t i 5) montre
qu'il s'agit de calcarénites renfermant des Miliolidae, Peneroplis cf. pertusus
(Miocéne élevé 3 Quaternaire), des débris de Mélobésiées et de Mollusques.

Nous avons récolté dans ces calcaires une riche macrofaune, comportant
les formes suivantes:

— Madréporaires (Détermination J. P. CHEVALIER): Siderastraea cre-
nulata (espece typiquement tortonienne dans toute la Méditerranée),
Porites cf. collegniana.

— Brachiopodes (Dét. G. LECOINTRE): Megathyns decollata.

— Lamellibranches (Dét. G. LECOINTRE): Hinnites sp. ou Spondylus
sp. (fragments d'une coquille fixée), Cardium turonicum (moules in-
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ternes), Pecten cf. maruvilensis (Aquitanien 3 Helvétien du Portugal),
Arca polymorpha, A. clathrata, Capsa fragilis ou C. lamsnosa (moules
internes).

— Gastéropodes (Dét. P. BREBION et G. LECOINTRE): Centhium (The-
ricium) dertonense (trés fréquente, espéce caractéristique du Torto-
nien), Cerithium (Th.) sp. aff. rupestre (cette espéce, tres fréquente,
représente une forme annongant 'actuelle C. rupestre), Turntella sp..
Nassa dujardini (Miocene).

C’est donc un ige tortonien qu'il convient de retenir pour ces calcaires.
Nous les avons observés au contact de dolomies du Lias-Dogger en bor-
dure de la route allant 3 Portinaitx (x = 1049.575: y = 514.250).

SW NE

Croute caicaire

Fig. 44 —Coupe de la bordure nord de la Cala Serra

Les numéros renvoient au texte.

Une coupe relevée en bordure N de la Cala de Serra nous a montré, en
position subhorizontale, les assises suivantes, de bas en haut (fig. 44):

1. Calcaires microcristallins blancs, en plaquettes, 3 dendrites de man-
ganése, renfermant quelques quartz et des grumeaux argileux.
2,50 ma 3 m

2. Marnes blanches. 2,50 m & 3 m.

3. Calcaires microcristallins, beiges, en plaquettes, 2 dendrites de man-
ganese, contenant des grains de quartz. 1,50 m a2 2 m.

4. Calcaires cristallins, blancs, 3 sections de Gastéropodes. Ce sont des
calcarénites 3 Miliolidae, Peneroplis cf. pertusus, débris de Mélo-
bésiées et de Mollusques. 2 3 3 m.

Notons que ces calcaires, quoique généralement subhorizontaux, sont
trés légérement plissés, notamment i la Punta Galera et entre La Guardiola
et la Punta Moscarte.

On peut s’étonner que ce Tortonien marin qui se situe au pied de reliefs
13
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importants (200 2 300 m d'altitude) 3 matériel jurassique et crétacé ne les
remanie pas sous forme de galets ou de graviers. Il est possible que la situa-~
tion actuelle du Tortonien résulte du jeu de deux fractures ('une sensible-
ment WSW.ENE entre I'llla d’en Caldes et la Cala Charraca, l'autre de
direction WNW.ESE entre la Punta Galera et la Cala de Serra). De telles
fractures restent hypothétiques, le Quaternaire masquant les contacts.

B) lle de Formentera.

A Formentera se rencontrent des calcaires blancs, subhorizontaux, sem-
blables 4 ceux du Tortonien du N de I'ile d'Ibiza. Un important manteau
de mares et de crofite calcaire recouvre la presque totalité de I'ile. De ce fait,
les calcaires affleurent trés peu i I'intérieur des terres; par contre, toutes les
falaises en sont constituées (fig. 45).

Ces calcaires n'ont pas été datés jusqu’a maintenant de fagon préase.
H. NoLAN (1895) assimila les calcaires de La Mola au Tertiaire du plateau
majorquin, et ceux de Prima et du promontoire ouest aux couches de I'ilot
voisin d’Espalthador, dans lesquelles il cite Strombus coronatus DEFR. (On
peut s'étonner que cette forme néogéne provienne des assises, entierement
quaternaires d’Espalmador; I'auteur I'a sans doute confondue avec S. bubo-
nius LAM. qui n’en différe que par la longueur relative de la spire).

La découverte de macrofaunes, rares il est vrai, et 'examen des microor-
ganismes apportent des précisions sur I'dge des calcaires (P. BREBION, |. P.
CHEVALIER, G. CoLoM, G. LECOINTRE et Y. RANGHEARD, 1968).

. PrIMA.
Les falaises qui bordent la cote depuis la Punta Prima jusqu’a Ses Rocas

(40 m de hauteur) montrent des calcaires blancs ou jaunitres, en bancs de
1 2 3 m d’épaisseur, souvent érodés en lapiez.

Ce sont des calcarénites 3 ciment de calcaire cristallin, parfois ferrugi-
neux, renfermant de rares et trés petits grains de quartz détritique, ainsi que
des éléments roulés de calcaire cryptocristallin. Ces derniers englobent des
Algues (Mélobésiées), quelques Miliolidae, des Textulariidae, Amphistegi-
na sp., Cibicides aff. lobatulus, Elphidium aff. crispum, Discorbis sp., Pla
norbulina medsterranensis, des restes de Lamellibranches, de Gastéropodes,
des radioles d’Oursins. On observe aussi des oolithes. Ces Foraminiféres, a
'exception de E. crispum, vivent dans des fonds sableux peu profonds, peu-
plés par des prairies de Posidonia; E. crispum se rencontre i de plus grandes
profondeurs. L'extension stratigraphique de ces Foraminiféres va du Miocéne

élevé jusqu'a nos jours.
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Fig. 45.—Répartition géographique des affleurements tortoniens dans I'lle de Formentera.
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Nous avons découvert quelques macrofossiles dans ces calcaires, au bas de
la falaise de Ses Rocas ( x = 1048,560; y = 469,075): Cardium cf. tuber-
culatum, Astarte solidula, Pectunculus sp., Loripes dujardini. (Détermina-
tion G. LECOINTRE).

2. FALAISES BORDANT LE PROMONTOIRE A L'OUEST DE L'ILE (atteignant

50 m de hauteur).
Elles sont formées de calcaires semblables i ceux de Prima. Entre la Punta

Gavina et la Punta Rosa, leur teinte est rougeitre, due i leur richesse en

oxydes de fer.

3. FALAISE DE LA MOLA.

Ce promontoire, i I'E de I'ile, est limité par des falaises abruptes et assez
‘élevées (atteignant 120 m de hauteur).

Les calcaires qui les édifient sont des calcarénites de teinte blanche, beige
ou créme, se présentant en bancs de 1 3 4 m d'épaisseur.

Leur examen en lames minces a révélé les microorganismes suivants:
débris d'Algues (Mélobésiées), Miliolidae (dont Quinqueloculina sp.). Am-
phistegina sp., Peneroplis pertusus, Cibicides lobatula, Elphidsum sp., Dss-
corbis sp., Planorbulina mediterranensts, Borelis melo, débris de Mollusques,
tadioles d'Oursins. '

D’apres G. CoLoMm (in litt.), 'espece B. melo apparait 3 Majorque dans
les couches de base de la transgression vindobonienne (dans de minces lits de
grés intercalés dans les conglomérats) et dans des molasses blanches vindo-
boniennes; L. HOTTINGER {in litt.) a rencontré des formes de cette espéce
dans les molases post-orogéniques du Tortonien de la région de Lorca (prov.
de Murcie). Il convient de remarquer que la systématique et la répartition
stratigraphique des Alvéolines du groupe de B. melo sont encore insuffisam-
ment connues. «

Ces calcaires sont fossiliféres 3 La Cala; nous y avons recueilli, au bas de
la falaise (x = 1055,150; y = 467,425):

— Lamellibranches (Dét. G. LECOINTRE): Chlamys varia (Miocene-

Actuel).

— Gastéropodes (Dét. P. BREBION et G. LECOINTRE): Astraea (Bolma)
rugosa (Vindobonien-Actuel), Triphora perversa (Vindobonien-
Actuel), Centhium (Thericium) dertonense (caractérstique du Tor-
tonien).

— Madréporaires (Dét. |. P. CHEVALIER): Tarbellastraea cf. reussiana,
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espece typiquement vindobonienne (Helvétien-Tortonien supérieur).
trés commune a cette époque en Méditerranée.
— Bryozoaires (indét.)
Ces calcaires, comme ceux du N d'Ibiza, datent du Vindobonien (s. 1),
certamnement méme du Tortonien.

G. LECOINTRE nous a fait part (in kitt.) de la ressemblance de facies avec
ceux de Fedhala (Maroc atlantique) et de Melilla (Maroc méditerranéen).



CHaAPITRE VIII

LE QUATERNAIRE

Les dépots quaternaires sont bien représentés dans les iles d'Ibiza et de
Formentera.

— A Ibiza, le Quaternaire marin affleure le long de la cote dans des
conglomérats étagés en plusieurs niveaux, attribués aux Tyrrhéniens I, II
et IIT par L. SOLE SaBARis. Ces niveaux soni en rélation vers 'intérieur des
terres avec des surfaces de colmatage de dépots continentaux.

Des formations continentales présentent une alternance de “galets” he-
térométriques et de limons jaune-rougeitre, plus ou moins calcifiés, i cail-
loutis anguleux.

De vastes dépdts d'alluvions constituent des plaines légérement incli-
nées vers la mer (plaine de San Jorge, de Jesis, de Santa Eulalia, de San
Antonio...), des plaines intérieures (San Miguel...), des plaines fermées (Es
Pl, San Mateo, Santa Inés); des cordons littoraux se sont formés.

La présence de mares mérite d'étre soulignée. Il sagit de dunes ou de
plages anciennes, formées de petits grains de calcaire agglutinés ou cimentés
entre eux. Ces dépdts forment des placages surtout dans les vallons, les plai-
nes, sur les pentes des collines, 3 des altitudes comprises entre o et 200 m.
J. CUERDA a observé de tels dépdts 3 Majorque jusqu'a 70 m d’altitude.

Une croiite calcaire superficielle s'est largement développée, surtout 2 la
base des versants des collines.

— La presque totalité de I'ile de Formentera est recouverte par des pla-
cages de marés et de croiite calcaire, masquant i l'intérieur des terres les
calcaires tortoniens sous-jacents.
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I. Historique

L. M. VipaL et E. MoLiNa (1888) donnent une bréve étude des dépdts quaternai-
res et actuels des iles d'Ibiza et de Formentera. Quelques coupes sont décrites (Cala
Salada, W de Tagomago, Cabo Falcé et Codold); les auteurs mentionnent générale-
ment la superposition suivante de bas en haut:

— Conglomérats calcaires.

— Calcaires 3 grain grossier (mares).
— Marnes rouges a nodules calcaires.

P. FALLOT (1922) attire I'attention sur la localisation de marés dunaire i différents
niveaux compris entre o et 340 m d'altitude:

— Entre 320 et 340 m: vers l'église de San Vicente.

— Niveau de 220-225 m: sur les bords de la plaine de San Mateo.

— Niveau de 160-180 m: au col de San Miguel, dans le torrent de Furnis, entre

la Sierra de Rafal Trobat, la Sierra de Beniferri et San Rafael, i la Cala d'Hort, au
pied S de San José, au pied du Puig Nebot.
* - Niveau de 120-140 m et niveaux moins élevés: a Cubells (120-140 m), 2 Port
Roig, entre le Puig d’en Palleu et Yondal, entre Jesiis et le Cabo Martinet, dans la
vallée débouchant a la Cala Llonga, depuis Portinaitx jusqu'd la Cala Charraca, dans
la vallée d’en Lluqui, dans la vallée de Charraca, dans le golfe de San Antonio, entre
la Cala Llentrisca et I'Ermita de Cubells.

L'auteur signale la formation d'un cordon littoral entre Ibiza et Formentera et
d’un autre reliant la presqu’ile de Faleén a la terre; il a reconnu des changements
survenus dans la position du niveau de base dont témoignent des terrasses d'alluvions
ou des fonds de plaines (bassin de réception compris entre le Pez, le Cirer, le Puig Gros
et S'Coll, vallée de San Vicente “ou I'église repose sur un fragment de terrasse per-
ceptible sur 1 ou 2 km vers le bas” et dominant le fond du vallon de 30 m environ.

Il a aussi reconnu 'existence d'un certain nombre de captures rajeunissant en par-
ticulier le relief septentrional de I'fle d'Ibiza.

E. N. SPIKER et U, HAANSTRA (1935) mentionnent la grande extension des dépots
quaternaires dans les plaines d'lbiza. s citent des affleurements de mares (S de Cova
Rotja, baie entre le Cabo Jueu et le Cabo Llentrisca, N du Puig de Mestre, W du
phare de San Antonio, N de la Cala Grasio, Charraca) leur ayant donné, au S de Cova
Rotja: des Cristellaria, et entre le Cabo Jueu et le Cabo Llentrisca: Pectunculus sp.,
Cardium tuberculatum L., Cytherea chione L., Lima squamosa L., Pecten jacobaeus L.,
Helix sp. Le mares constitue des dépots cotiers ou des formations dunaires, d'ige qua-
ternaire. Des “calcaires” tachetés de blanc, grossiers ou brechoides, parfois a grain fin,
de teinte brun-roux ou gris-jaunitre renferment (d’aprés ces auteurs) des Algues cal-
caires (Lithothammium), des Milioles, Textulana, Rotdia; nous pensons qu'il s'agit
en réalité d'une croiite calcaire, cimentant parfois entre eux des fragments de roches.
Les auteurs ayant rencontré ces ‘“‘calcaires” non loin du sommet de I'Atalaya de San
José en déduisent qu’ *“au Quaternaire Ibiza se trouvait entiérement ou presque en-
tierement scus le niveau de Ja mer”! lls mentionnent des conglomérats et des bréches
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grossieres i éléments d’origine locale, des dépdts alluviaux (déblais dans les cones de.
déjection, dépdts fluviaux, dépdts cotiers).

L. SOLE SABARis a publié (1962) une étude détaillée de nombreux affleurements.
du Quaternaire marin ctier d'Ibiza, illustrée d'une série de douze coupes.

Il reconnait trois niveaux marins formés de conglomérats, alternant avec des for-
mations continentales (limons rouges sutvis de dunes calcifiées et recouvertes de crot-
tes calcaires):

— Niveau de 25 2 30 m, représenté par des dépdts épais, en re.ation avec des.
surfaces de colmatage de dépdts continentaux et des glacis d'érosion (Cubells, Cala
d’Hort, Es Penyal, Cala Torrent, Cala Charraca).

—— Niveau de 5 3 6 m se prolongeant vers l'intérieur des terres par des terrasses
fluviatiles et des surfaces de co'matage (Figueral, Cala Portinaitx, Cala d'Hort).

— Niveau de 2 3 3 m (San Antonio, Cala Yondal, Cala Llonga, Niu Blau, Tala-
manca, 1. Plana, Figueral).

Cet auteur souligne la similitude d’altitudes et de faciés des niveaux ibigois avec
ceux, bien datés, de Majorque. D'aprés lui, I'altitude constante des niveaux reconnus
dans les ies Baléares est conforme i la théorie glacio-eustatique; c'est pourquoi il
attribue aux niveaux d'Ibiza le méme ige qu'a ceux de Majorque, de méme latitude :
le niveau de 25 3 30 m est rapporté au Tyrrhénien I (Paléotyrrhénien), le niveau de
5 2 6 m au Tyrrhénien II (Ouljien ou Eutyrrhénien), ie niveau de 2 3 3 m au Tyr-
rhénien 1l (Néotyrrhénien). '

B. ESCANDELL et G. CoLoM (1964) ont décnt des dépdts flandriens 2 San Antonio.
Abad, découverts lors du creusement de quelques puits. Il s’agit de sédiments argileux
et marneux, présentant des intercalations de tourbe; les couches charbonneuses ren-
ferment des Ostracodes, des Characées, des Mollusques d’eau douce et terrestres (ap-
portés par des torrents), des Mollusques marins, des Foraminiféres (provenant d'une
transgression marine).

G. CoLoM (1964) indique la distribution des Iberellus (Gasterdpodes terrestres) aux
Baléares pendant e Pleistocene et I'époque actuelle.

iI. Quelques faciés

1. LE MARES résulte de I'agglomération de petits grains de calcaire,
sphériques ou ovoides, de 0,5 3 1 mm de diamétre en moyenne; le ciment de
calaite qui réunit ces grains est trés réduit et renferme de rares et petits quartz
anguleux. On y observe parfois des oolithes. Ce sont des calcarénites plus ou
moins consolidées et de ce fait assez friables. Leur teinte est blanche, blanc-
Jaunitre, jaune-orange, rose, gris-clair ou brun-clair.

Le marés renferme des microorganismes. Le contenu en microorganismes
des échantillons de marés que nous avons prélevés dans différentes localités
et a différentes altitudes (entre o et 200 m) est sensiblement le méme.

Les échantillons en provenance d'Ibiza ont fourni les formes suivantes:
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Algues (Mélobésiées), Elphidium crispum (L.) (fréquente), E. complanatum
D'Ors. (trés rare), E. cf. complanatum D'ORB. (rare), Elphidium sp. (R.),
Ammonia beccarii (L.) (R.), Cibicides lobatulus (WALK.-Jac.) (F.), Dsscor-
bis sp., Globorotalia inflata (D’ORB.) (T. R.), Globigerinoides rubra (D’ORrB.)
(T. R.), Nubecularia lucifuga DEFR (T. R.), Textularia sp., T. pseudotrochus
CusHM. (R.). Spirorbis sp. (R.), Sphaerogypsina globula (REUSS), Acervu-
line adherens SCHUTZE) (R.), Guttulina sp. (T. R.), Amphisorus hemprichis
(EHRENB.) (T. R.), Ophthalmidium glomerosum CoLom (R.), Mliohdae fré-
quents (Adelosina sp., Quinqueloculina sp., Trloculina sp. ...), débris de
Bryozoaires, débris de Lamellibranches et de Gastéropodes, débris d’Echino-
dermes, dont des radioles d’Oursins (F.).

Les échantillons de mares prélevés 3 Formentera ont donné les formes
suivantes: Algues (Mélobésiées), Elphidium crispum (L.), E. aff. complana-
tum D’ORrs. (T. R.), Ammonia beccarii (L.) (F.), Cibicides lobatulus (WALK.-
Jac)) (R.), C. aff. lobatulus WALK-JAC.), Discorbis sp., Textularia pseudo-
trochus CusHM. (R.), Sphaerogypsina globula (REUsS) (R.), Miliolidae, dé-
bris de Lamellibranches, de Gastéropodes et d'Echinodermes.

Il s’agit de microorganismes marins, fortement roulés dans le mares. Cer.
tains ont déja été rencontrés dans les couches tortoniennes et vivent encore
actuellement. Ces microorganismes ne permettent malheureusement pas la
datation précise des dépdts de mares.

Les dépots de marés peuvent atteindre 8 3 9 m d'épaisseur (région de
San Antonio 3 Ibiza, W de Ses Rocas i3 Formentera); leur stratification est
fréquemment entrecroisée. Ils constituent vraisemblablement, ainsi que
P. FALLOT le pensait, les restes de plages ou de dunes ou proviennent d’un
transport éolien de celles-ci; les dépdts peuvent ainsi se trouver i des alti-
tudes différentes de celle de leur sédimentation (jusqu'a plus de roo m
d"altitude i Formentera, plus de 200 m d’altitude 2 Ibiza).

2. LES CONGLOMERATS du Quaternaire marin présentent des galets bien
roulés, bien classés. Les dépots d’origine continentale (dépdts torrentiels, pé-
diments...) renferment essentiellement des *galets”” mal roulés, des blocs et
cailloutis anguleux, d’origine locale.

Les plages actuelles sont souvent constituées par des galets de taille va-
riable, en général bien roulés et d’origine locale. Divers auteurs y ont signalé
la présence de galets de roches éruptives et métamorphiques.

E. N. SPIKER et U. HAANSTRA (1935) ont rencontré ces galets a Figueretas (schis-
tes cristallins, roches basiques, gneiss), dans la baie de Santa Eulalia (gneiss), dans la

baie d'Olleta 3 Conejera. D’aprés ces auteurs, ces galets —utilisés dans la construction
de I'ancienne cité d'Ibiza— auraient été apportés par les Phéniciens.
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Nous avons trouvé a la plage de Talamanca des galets de granite, gra-
nite i biotite, dolérite (dont ophite), tuf rhyolitique, gneiss, gneiss a biotite,
chlorito-schiste, serpentine.

3. LEs LIMONS sont largement étalés dans les plaines et offrent des
teintes allant du rouge-foncé (terra rossa) au jaune-clair. D’aprés L. SoLE
SABARis “les limons rouges représentent des sédiments d’un sol rouge tro-
pical ou subtropical entrainé par les eaux de ruissellement”. Ces limons rou-
ges nous paraissent souvent en relation avec des roches-mére calcaires (dé-
composition de roches calcaires avec formation de dolines, d’avens, accumu-
lation de complexes ferri-siliciques, migration du fer perascensum).

Ces limons se sont formés sous un climat humide et chaud, 2 saison séche.

La présence, au-dessus des limons rouges, de limons loessiques, de teinte
jaune, serait favorisée par un changement du climat devenu plus froid et
plus sec. C'est sous un tel climat qu'a dii s'effectuer le transport éolien du
marés dunaire.

4. LA CROUTE CALCAIRE est fortement développée i Ibiza et 3 Formen-
tera. Elle forme des placages, le plus souvent discontinus. Cette crofite est
généralement épaisse de 10 i 30 cm, mais peut atteindre parfois plus d'un
metre d'épaisseur. Elle est plus dure en surface et présente fréquemment
un aspect zoné. Sa teinte est ocre, beige, blanche... Lors de sa formation,
elle a pu cimenter entre eux des fragments de roches calcaires donnant sans
doute ce que E. N. SPIKER et U. HAANSTRA appellent “calcaires-mosaiques”.

Cette croiite s’est formée sous un climat humide et chaud. Il est possible
que —I'eau de pluie pénétrant dans le sol et provoquant la dissolution des
calcaires— les solutions contenues dans le sol aient remonté en saison séche,
déposant en surface le carbonate de calcium (A. DEMOLON, 1952; P. Du-
CHAUFOUR, 1960; H. EHRART, 1956; E. RUTTE. 1958, 1960...).

D'aprés L. SOLE SABARis, la croite calcaire se développerait “aux dépens des li-
mons loessiques, riches en fragments de Mollusques apportés par le vent et auxquels
ils doivent en partie leur richesse en caicium. La mobilisation du carbonate de cal-
cium détermine |'apparition d’abondants nodules de caliche dispersés au sein des li-
mons loessiques et progressivement plus abondants vers le haut, ol iis se cimentent
en formant une masse compacte... (qui) passe (vers le haut) presque toujours i une
croiite...”. On assisterait alors au passage d'un climat froid et sec favorisant le depét
de limons loessiques 3 un climat chaud et humide.

L’examen de nombreux échantillons de croiite calcaire en lames minces

nous a seulement montré, outre leur texture zonée, la présence de rares et
petits quartz détritiques.
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Ifl. Principaux affleurements

A) Ibiza.

La répartition géographique des dépdts quaternaires est indiquée sur la
figure 46.

1. [FORMATIONS LIEES A LA PLAINE D'IBIZA.

— Secteur ouest (plaine de San Jorge, ou du terrain d’aviation).

Les collines de Falcon et de Corpmari, a I'extrémité méridionale d'Ibiza,
formaient vraisemblablement des ilots au Quaternaire; un cordon littoral les
rattache maintenant au reste de I'ile d’Ibiza. Un autre cordon littoral reliait
entre elles Ibiza et Formentera. Les Salines se situent sur des terres basses,
marécageuses.

La plaine alluviale de San Jorge s’abaisse au niveau de la mer a la Playa
d’en Bossa et 2 la Playa Codold. Au N des Salines, elle se reléve en pente
tres douce pour s'adosser vers l'alatude de 40 m au pied du Puig d'en
Palleu, de 60 m au pied de la Sierra de Truntoy, de 70 m au pied du Puig
de C’as Damian. La pente est de 1 %/, environ.

Les ravinements par les eaux temporaires s’encaissent de 2 3 3 m au
N du terrain d’aviation, d’une dizaine de métres vers le prolongement W
de la plaine (entre le Puig d’en Palleu et le Puig Cardona).

De nombreux puits creusés dans la plaine atteignent le sous-sol constitué
par des marnes crétacées. Le remblayage est formé de limons bruns et de
cailloutis avec des blocs anguleux. Des terrasses fluviatiles —notamment cel-
les situées dans la dépression séparant le Puig d’en Palleu du Puig Cardona—
montrent une alternance de limons (50 cm a 1 m d’épaisseur) et de “‘galets™
hétérométriques, anguleux (10 i 50 cm d’épaisseur).

Nous avons rencontré une ‘‘sabliere” au-pied N de Falcon (x =

1038,750; y = 425,175), montrant de bas en haut (fig. 47):

Lehm “sableux” brun-roux, encrolité. 40 cm d’épaisseur.
Lehm “sableux’ non encroiité, jaune a la base, brun-roux au-
dessus. 40 cm.

. *“Sable” gris (arénite calcaire). 70 cm.

Crolite calcaire. 2 cm.

“Sable”. gris. 70 cm.

“Sable” argileux rouge. 1,50 m.

Limons. 40 cm.
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Fig. 46.—Répartition géographique des affieurements quaternaires dans I'lle d’Ibiza.
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Fig. 47.—Coupe d'une “sabliére” au N de Falcon.

1: lehm “sableux” encroiité; 2: lehm “sableux”; 3: "sables”; 4: croite calcaire;
5: “sables”; 6: “sables” argileux; 7: limons.

L’ensemble s’incline vers le N avec un pendage de 5 3 6°. Les “sables™
constituent sans doute ici les restes d’une plage.

Du marés dunaire forme des placages au SE de Falcén et i la Punta de
Portas. Nous avons observé des dunes le long de la Playa de Mitjorn et au
NW du terrain d’aviation, jusqu'a l'altitude de 10 m.

Signalons des éboulis de calcaires kimméridgiens au NW de la falaise
de Falcén.

L. SOLE SABARIS signale 2 La Canal des *“‘dépéts rouges... a 4-5 m de hauteur..,
recouverts de calcaire oolithique... qui supporte a son tour des limons rosés calcifiés”.
Notons que le marés consolidé présente parfois I'aspect de calcaire oolithique.

A la Playa Codold, les galets ont une origine locale (calcaires kimmérid-
giens); mais 3 la Playa Figueretas se rencontrent, outre des galets de calcai-
res kimméridgiens, des galets de roches métamorphiques ou éruptives.

— Secteur est (plasne de Jests).

Cette plaine aboutit au niveau de la mer a la Cala Talamanca. La pres-
qu'ile de Talamanca (1. Plana et I. Grosa) est rattachée a la terre ferme par
un cordon littoral dépassant 3 peine le niveau de la mer.
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La plaine se reléeve en pente trés douce vers le N, entre les routes de
San Antonio (jusqu'au km 6) (alt. 80 m.) et de Santa Eulaha (C-733) (jus-
qu'au km 6) (alt. 30 m.); le sous-sol y forme de petits pointements (Mo-
numento...).

Aucun cours d’eau pérenne n’existe dans cette plaine. Le Torrent Lla-
vanera y draine ses eaux temporaires jusqu’au km 5 de la route de Santa
Eulalia; de méme le Torrent de Sas Planas, au NE de Jestis (creusé d'une
vingtaine de métres 3 I'altitude 100) abandonne ses eaux temporaires dans
la plane alluviale vers le km 2 de la route de Santa Eulalia (C-733).

Cette plaine est formée de limons rouges avec des cailloutis et des “ga-
lets” anguleux. Elle se raccorde latéralement & des pédiments; leur surface
est assez fortement inclinée, surtout a la bordure E de la plaine, ol les pé-
diments montent jusqu’a 120 m d’altitude.

Nous avons constaté la présence de marés aux endroits suivants:

— En bordure de la cote entre Bahia et Talamanca (marés limoneux
de teinte rose i jaunitre).

— Au N de Masia et du Puig Sa Talaya (jusqu'a 70 m d’altitude).

— Le long de la route de Santa Eulalia (L-546) (jusqu’a 8o m d’altitude).

— A Ca'n Roso (jusqu'a 110 m d’altitude).

— Dans le vallon du Torrent de Sas Planas (marés de teinte rose, jus-
qu'a 120 m d'altitude).

— En x = 1045,0; Y = 494,0, ou le creusement d’un puits a montré
du mareés au-dessous de limons avec cailloutis.

L. SOLE SABARIS a bien remarqué au NE de la Cala Talamanca, “i tres faible hau-
teur au-dessus de la mer... quelques restes de conglomérats fins, bien roulés, de type
marin (Tyrrhénien 11I), recouverts d'une faible épaisseur de limons rouges, auxquels
se superpose immédiatement une dune peu consolidée et avec une petite crofite 3 la
partie supérieure”.

2. FORMATIONS LIEES A LA CALA LLONGA.

L. SOLE SABARIS en a déja décrit le Quaternaire cétier: des conglomérats a frag-
ments de Mollusques marins affleurent en bordure de la mer (Tyrrhénien 1II); des
dépbts torrentiels s'y superposent sur 3,50 m d'épaisseur: limons rouges et bréches
d'origine locale, surmontés de conglomérats 3 éléments mieux roulés.

La plage actuelle est suivie 3 I'intérieur des terres par un vallon 2 fond
plat, étendu sur 1 km en direction W, prolongé par de petits ravins.

Les eaux temporaires se perdent dans le vallon avant d’atteindre la mer.
Des pédiments se rencontrent jusqu’a 100 m d’altitude.

A I'W de 1a Cala Llibrell (Salt d’en Serral), des limons rouges alternent
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-avec des cailloutis et blocs de calcaires kimméridgiens, sur une épaisseur de
20 metres.

P. FALLOT a noté l'existence de placages de marés dépassant I'altitude
~de 80 m: nous en avons reconnu au Coll de Sa Plana, ou il est exploité (al-
“titude de go m).

'3. FORMATIONS LIEES A LA PLAINE DE SANTA EuLALIA.

— Secteur se rattachant au Rio de Santa Eulalia.
Le Rio est bordé d'alluvions formant deux niveaux emboités dans sa
partie inférieure, particuliérement bien visibles entre les km 4 et 5 de la
route L-73-7 (en x = 1049,7; y = 500,3). Ces niveaux sont constitués de
‘limons rouge-foncé avec des cailloutis anguleux permettant une culture in-
tensive.
Le niveau inférieur ne remonte guére i plus de 3 km de I'embouchure
~du Rio; le niveau supérieur le surmonte par un talus de 3 3 4 m de hauteur
et se développe largement i l'intérieur des terres.
Le Rio de Santa Eulalia était considéré comme étant la seule riviere pe-
renne des Baléares; mais I'épuisement de la nappe aquifére par un pompage
- excessif explique en partie I'assechement progressif du Rio, constaté au cours
- des derniéres années. Son talweg se suit en amont jusque dans la plaine de
San Miguel, 2 hauteur du km g de la route L-735, vers 155 m d'altitude;
un de ses affluents atteint 'altitude de 1go m au pied du Baduro.
La plaine de San Miguel est formée de limons rouges s'étalant sur 2
a 3 km de largeur, s'élevant jusque vers l'altitude de 155 m au S de San
Miguel; des pédiments marginaux s’élevent méme i plus de 200 m d"alti-
" tude.
Rappelons que P. FALLOT a déja signalé la présence de mares au col de
San Miguel.
Le Rio de Santa Eulalia re¢oit comme principal affluent venant du N
“le Torrent de Pont d’en Cuvetas qui draine une plaine s’étendant jusqu’aux
abords de San Juan. Le niveau supérieur y remonte jusqu'a l'altitude de
190 m. La plaine s'étend entre le Furnis et le Puig del Exerd, ou les limons
sont fréquemment recouverts d’éboulis (*‘galets” anguleux de 5 4 40 ecm
-de diameétre de calcaires du Muschelkalk et du Kimméridgien s. L.).

— Secteur se rattachant au Torrent Arabi.

Le Torrent Arabi est légérement surcreusé dans la plaine alluviale qui
s'étend entre Santa Eulalia et la Cala Canid; cette plaine se raccorde géné-
:ralement au niveau de la mer et se releve vers le N jusqu'a l'altitude de

-
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50 m. lglesia Veya, rattaché maintenant 2 la terre ferme, formait vraisem-
blablement un ilot au Quaternaire.

Le Torrent Arabi communique par la cluse du Torrent de S’Argentera
avec la région de Venda de Morna (dont les pédiments s’élevent jusqu'a
100 m d'altitude) et avec celle de Venda Peralta (vallée de San Carlos).
Les eaux temporaires de ces deux régions, drainées autrefois vers le Torrent
de Pont d’en Cuvelas ont été captées par le Torrent S’Argentera.

4. FORMATIONS LIEES A Pou D’Es LLEO.

A la plage actuelle aboutissent deux vallons: I'un se dirigeant vers le
SW jusqu’a 20 m d’altitude, l'autre vers I'W jusqu'a 25 m d’altitude. Les
vallons sont creusés dans un niveau de remblayage continental recouvert de
limons bruns; la surface de ce niveau, située entre 8 et 10 m de hauteur
en bordure de la mer, se reléve en direction W et SW jusque vers 40-50 m
d’altitude, avec une pente assez forte (5 %.). Ce niveau est recoupé au S par
la falaise de la Cala Boix.

La partie centrale de I'lle de Tagomago est recouverte de mares, sur-
monté d’une croiite calcaire superficielle.

5. FORMATIONS LIEES A LA PLAYA D’ES FIGUERAL.

A la plage de sable aboutit une vallée qui se suit jusqu'a environ 1 km
i I'intérieur des terres. Cette vallée est bordée par deux niveaux emboités:
le niveau inférieur atteint une hauteur de 6 m; il est formé de limons brun-
clair et de cailloutis anguleux et se prolonge a I'intérieur des terres au-dela
du talweg.

Le niveau supérieur s’éléve jusqu'a 25 m de hauteur, mais se reléve for-
tement vers I'intérieur, o1 il est bien développé; il est constitué de limons
rouge-foncé et de cailloux mal roulés, hétérométriques.

A environ 1 km a I'intérieur des terres, les deux niveaux se fondent pro-
gressivement I'un dans l'autre.

Au niveau de la vallée, I’érosion a entaillé le niveau supérieur en donnant
une pente de 15 2 20°. et le niveau inférieur suivant une pente de 5 a 6°.

6. FORMATIONS LIEES A LA CALA DE SAN VICENTE.

A la plage actuelle aboutit la vallée du Torrente de Sa Cala se suivant en
direction W sur un peu plus de 5 km. Cette vallée s'est creusée dans des
limons alternant avec des “‘galets” souvent trés grossiers; il s’agit de dépots
torrentiels. :

P. FALLOT a déja signalé que I'église de San Vicente (3 73 m d'altitude)

14
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se trouvait sur une terrasse dominant la vallée de 30 m de hauteur. Cet
auteur a remarqué “‘vers le haut du bassin de réception du ruisseau une tache
de grés 3 Helix" située entre 320 et 340 m d’altitude; il signale des dépdts
quaternaires au Puig Raco (372 m).

Mentionnons ['existence d’une petite plaine fermée: Es Pli, i I'E de
I'Atalaya de San Vicente.

Notons encore la présence de mares, entre o et 40 m d’altitude, en bor-
dure de la cdte NE, en face de l'ilot d’El Escullet.

7. TFORMATIONS LIEES A LA COTE NORD D'[BIZA.

A la plage actuelle de la Cala Charraca débouche une vallée i pente
assez forte, entaillée dans un niveau qui se releve rapidement i 20-25 m d’al-
titude et dont le talus montre des limons rouges recouverts de marés; ce
dernier forme des placages i l'intérieur des terres jusqu'a 100 m d'altitude.
P. FALLOT a déja noté que le bassin de réception de la vallée avait des pentes
fortement inclinées. _

L. SOLE SABARfs mentionne a la Cala Charraca des bancs de congiomérats (Tyrrhé-
nien I) avec des limons rouges, suivis de mares consolidé. *“Cette succession se répéte
deux fois dans la petite fle située 3 la partie ouest de la Cala”.

Nous avons rencontré du marés en bordure de la cote N, notamment a
la Cala de Serra (fig. 44), dans les petites vallées débouchant 1 la Cala de
Portinaitx et 3 la Cala Chucld, i la Punta de Charraca, au Cap Blanch, au
Cal6 d’es Escadells, 3 I'Illa d’en Caldes.

A la Cala de Serra, le marés repose sur des calcaires tortoniens, post-
tectoniques.

8. FORMATIONS LIEES A L'’ARROYO D'ES PORT (N de San Miguel).

La téte de la vallée est repérable 3 1 km au S de San Miguel, vers 140 m
d’altitude. B

"Il s’agit d’un petit cours d’eau pérenne qui s’enfonce trés rapidement en
direction N et aboutit 3 la mer aprés un parcours d’un peu moins de 4 km. Sa
-pente est forte; son profil d’équilibre n’est pas atteint : il ne fait que mordre
dans sa partie amont la plaine de San Miguel. Rappelons que cette derniére
est drainée vers le S par le Rio de Santa Eulalia.

P. FALLOT signale I'existence de mares dans le vallon de I'Arroyo vers
45 m d’altitude.

9. FORMATIONS LIEES A LA PLAINE FERMEE DE SaN MaTEo.
Cette plaine fermée est allongée sur 2 km en direction subméridienne, et
large de plus de 1 km. Elle est située vers 170 m d’altitude et montre une
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tres faible pente (1 3 2 %, vers le S). Les limons qui la tapissent permettent
des cultures de céréales. Sur ses bords, des pédiments se relevent rapidement
jusqua plus de 200 m d'altitude; quelques ravinements observés sur les
bords E, N, NW sont diis 3 des ruissellements temporaires. Les eaux doivent
s'infiltrer rapidement dans la plaine, il est fort possible que le bassin se vide
par circulation souterraine en direction de la Cala de Eubarca toute proche et
dont il est séparé par des calcaires urgoniens particulierement aptes & la cir-
culation “karstique"’. Des puits creusés jusqu'd 36 m de profondeur n'ont pas
donné d’eau.

Nous avons rencontré des placages de mares en bordure N de la plaine
entre 180 et 1go m d'altitude et dans le vallon situé au S de Guillemi entre
210 et 230 m d'altitude.

La plaine est fermée 3 San Mateo par une “barriere” de calcaires urgo-
niens et de poudingues miocénes.

On peut penser, comme P. FALLOT, que la dépression située au S de
San Mateo fut drainée en direction de la plaine de Jests par le Torrent Lla-
vanera et qu'ultérieurement ce déversoir a été en partie capturé par I'Arroyo
de Buscatell, actuellement tributaire du bassin de San Antonio. L'Arroyo y
draine la région située au NW de Rotabella.

1o. FORMATIONS LIEES A LA PLAINE FERMEE DE SANTA INEs.

Cette plaine fermée, constituée de limons, a la forme d'un triangle équi-
latéral, chacun des cdtés mesurant environ 2 km; le centre se situe vers
170 m d'altitude. Des pédiments se relévent sur les bords. A son extrémité
NW, ils surplombent la falaise vers 170 m d’altitude. Quelques ravinements
sont centrés vers le bassin, mais disparaissent dés qu'ils en atteignent le fond
plat. L'eau disparait rapidement en profondeur; les puits en fournissent

tres peu.

11. FORMATIONS LIEES A LA CALA SALADA.

En bordure SW et NE de la baie affleurent des dépots quaternaires con-
tinentaux, essentiellement formés de niveaux de “galets” alternant avec des
limons.

Sur le bord SW, les dépdts s'élevent jusqu'a 24 m d'altitude. Des limons
rouge-brique alternent avec des niveaux subhorizontaux de “galets”, épais
de 20 & 30 cm, parfois de 1 3 2 m. Ce sont des “galets” de calcaires urgo-
niens, anguleux ou peu roulés, de 20 3 60 cm dans leur plus grande dimen-
sion; leur faconnement et leur nature indiquent leur origine continentale
proche. Une croiite blanchitre se développe au sommet de ces dépots.
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Sur le bord NE de la baie, on observe: i la base 2 3 4 m de blocailles

grossierement roulées, non stratifiées, puis 2 2 3 m de limons calcifiés, des
“galets” d’origine locale, des limons calcifiés, des limons meubles. Le tout
est recouvert d'une croiite calcaire, 3 12 m au-dessus de la mer.

Au débouché d’un ravin latéral dans le vallon qui aboutit 3 la mer (en
X = 1031,425; y = 502,3) se localise un petit affleurement de marés du-
naire, a 10-20 m d’altitude.

12. FORMATIONS LIEES A LA CALA GRASIO.

En bordure N de la baie les dépots s’élevant 3 8 m au-dessus de la mer
évoquent une “bréche de falaise”. En surface apparait une croiite calcaire.
Au-dessous, des conglomérats 3 éléments calcaires grossiers atteignant 20 cm,
sont séparés par des bancs de croiite calcaire irréguliers, inclinés vers I'W. Des
limons rouges s’y intercalent.

Du marés forme des placages le long de la cdte entre la Cala Grasio et le
Cap Negret, ainsi que sur les versants des collines.

13. FORMATIONS LIEES A LA BAIE DE SAN ANTONIO.

A la plage actuelle, au SE de la ville, se rattache la plaine de San Antonio
qui se releve en pente douce vers I'intérieur des terres, en direction E.

La partie basse évoque une ancienne plaine sous-marine; d’aprés B. Es-
CANDELL et G. COLOM, son remblaiement, constitué par des sédiments argi-
leux et marneux alternant avec des couches charbonneuses, est d'ige flan-
drien.

.

L. SOLE SABARIS note la présence, au S de la baie, de deux formations continen-
tales formées de limons rouges et de marés, séparées par un niveau de conglomérats
de type marin situé 3 2 m de hauteur (Tyrrhénien III).

Des pédiments largement étalés se relevent jusque vers 200 m d’altitude
en direction S, vers 100 m d’altitude, 3 I'E, vers le col de San Rafael ol
s’établit une communication avec la plaine de Jesis.

Le Torrent de Sa Basa monte jusqu'a 100 m d’altitude. La route de
San Rafael i Santa Inés recoupe (en x = 1035,7; y = 501,775) le ravin
de I'Arroyo de Buscatell, surcreusé de prés de 20 m.

Du marés se développe tout autour de la baie de San Antonio, notam-
ment aux endroits suivants :

* — Aux abords N de San Antonio, sur le replat dominant la mer
de 10 m.
-— A T'W du km 21,4 de la route allant de San José a San Antonio.
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— A la Cala d’es Torrent et dans le ravin d’Es Torrent, oli se superpo-
sent deux niveaux de limons, avec des conglomérats i la base, sur-
montés de marés consolidé.

— Prés du carrefour situé en x = 1027,725; y = 495,625, vers 45 m
d’altitude. Il s’agit de mares trés pur, trés peu consolidé, i stratifica-
tion entrecroisée; il est exploité dans plusieurs endroits sur 8 m d%é-
paisseur.

— Au pied N de I'Atalaya de San José, jusque vers 200 m d'altitude.

14. FORMATIONS LIEES A LA CALA D'HORT.

L. SoLE SABARIS y a déja signalé deux niveaux. L'un, situé 2 5 m d'altitude, est
formé de conglomérats marins (Tyrrhénien II), surmontés d'une dune, puis d'une
crofite. L’autre niveau, situé 3 30 m d’altitude (Tyrrhénien I), s’éleve en pente douce
vers l'intérieur jusqu'a 160 m d’altitude, en se reliant latéralement a un ample glacis
d"érosion. L'auteur a souligné 'existence de dépdts torrentiels puissants recouverts en
surface d’une grosse couche de limons rouge vif.

P. FALLOT avait déji noté I'existence de ce plan incliné montant jusqu'a 165-170
meétres d'altitude, recouvert de marés; il y a trouvé des Pecten i go m d'a'titude.

Les travaux de réfection du chemin conduisant de Cubells 4 la Torre del
Pirata ont permis d’observer de beaux affleurements de mares vers 175 m
d'altitude.

Un bel affleurement de mares se situe au bas de la falaise, entre la Torre
del Pirata et le Cap Jueu.

15. FORMATIONS LIEES A Es CUBELLs.

Au pied des reliefs dominant la région d’Es Cubells se développent des
pédiments constitués de limons avec des cailloux mal roulés, recouverts d’une
crofite calcaire. Cette formation est tranchée i la Cala d’Es Cubells par une
falaise de 100 m de hauteur.

16. FORMATIONS LIEES A LA CALA DE Sa CAIXOTA ET AU PUERTO RoIG.

A la Cala de Sa ‘Caixota, des limons roses ou bruns alternant avec des
“galets” mal roulés et de la blocaille d’origine locale, reposent sur des marnes
et des calcaires argileux du Crétacé inférieur. La stratification irréguliere,
I'hétérométrie des ‘‘galets” attestent l'origine torrentielle des dépots. Ces
derniers s'élevent jusqu'd 45-50 m d’altitude. Leur contact avec le soubas-
sement est irrégulier.

Au Puerto Roig, des dépdts semblables recouvrent des calcaires du Ti-
thonique-Valanginien et des marnes du Crétacé inférieur. Au bord de la mer,
en x = 1032,425; y = 486,725, une terrasse de 40 m d'altitude recoupée
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par une falaise, présente une alternance de limons jaune-rougeatre 2 cailloutis
anguleux et de “galets” (4 niveaux), mal fagonnés, hétérométriques (calcaires
du Kimméridgien s.l., du Tithonique-Valanginien, du Crétacé supérieur,
microbreches miocénes...). De tels depdts, subhorizontaux, affleurent plus
au S (Roig) et a I'E, ot ils dominent la Cala Yondal.

L. SOLE SABARIS a reconnu, 2 la Cala Yondal, un niveau a 4-5 m de hauteur formé
de conglomérats d’crigine continentale et de i.imons rouges, et un niveau a 2-3 m au-
dessus du niveau de la mer montrant des conglomérats de type marin (Tyrrhénien III)
avec des limons rouges. A I'E de Yondal, cet auteur a observé deux niveaux super-
posés, formés chacun de limons rouges et de conglomérats, suivis de limons jaunes.

Le niveau supérieur se reléve vers I'intérieur jusqu’aux abords de la Cova
Santa.

B) Formentera.

La répartition géographique des dépdts quaternaires est indiquée sur la

figure 48.

1. LES PETITES ILES SITUEES ENTRE IBIZA ET FORMENTERA sont entiére-
ment formées de dépdts quaternaires et actuels.

Les ilots situés au S d'lbiza (I. Caragolé, I. Barqueta, I. Negras, 1. de
Ahorcados) sont recouverts en totalité par du mares.

Les iles d’Espalmador et d’Espardell et les ilots avoisinants presentent un
revétement de crolite calcaire, de sable et de mares (N d’Espalmador, W
d’Espardell) jusqu’a 14 m d’altitude.

Nous avons rencontré, parmi les galets de la plage actuelle de la Cala
Torretas (Espalmador), des calcaires du Kimméridgien s. l. et du Crétacé su-
périeur (galets de 5 a 15 cm).

2. NORD DE FORMENTERA.

Des terres basses, avec des marais salants, occupent le N de I'ile et bordent
deux petits étangs (Estanq del Peix, Estanq Pudent). Ces terres sont recou-
vertes de sable et de mares.

Au NW de I'Estanq del Peix, le mares est surmonté de galets, dans
lesquels nous avons reconnu des calcaires kimméridgiens s. I. et des calcaires
urgoniens.

Mentionnons un bel affleurement de marés consolidé de teinte blanche a
El Oasis (en x = 1046,275; y = 471,175); débité en prismes de 80 x 40

% 20 cm pour la construction de maisons.
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Fig. 48.—Répartition géographique des affleurements quaternaires dans I'lle de Formentera.
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Une épaisse croiite calcaire, de 1 m de puissance, s'étend au-dessus des
falaises de calcaires tortoniens de Prima et forme des placages a ['intérieur des

terres.
Au S des falaises calcaires de Prima, 3 I'E de Ses Rocas, une petite crique

nous a montré la superposition suivante, de bas en haut (fig. 49):

— Limons brun-rougeitre avec des cailloutis anguleux de calcaires tor-

toniens. I a 2 m.
— Mares jaune i stratification entrecroisée. 5 1 6 m.
— Mareés jaune-orange. 3 m.

S

Croute calcaire
A\

Mar@s jaune-orange:

Mareés jaune

|
lsimq"ns_ , ST e ST Y . I { Lo
cailloutis anguleux
9 Calcaires tortoniens

Fig. 49.—Coupe de la crique située a I'E de Ses Rocas.

Plus au SE, le mares s'incline de 5 4 10’ vers la mer.

Au bas de la crique se rencontrent, parmi les galets de la plage actuelle,
des calcaires du Kimméridgien s. . et du- Tortonien.

Des limons sableux, des limons calcifiés i cailloutis anguleux sont bien

représentés A ['intérieur des terres.

3. PROMONTOIRE OUEST DE FORMENTERA.
La croiite calcaire y est prédominante, surtout au Cabo de Berberia et

au-dessus des falaises de calcaires tortoniens.
Une coupe de la falaise au Calé d’es Truy nous a montré les termes sui-

vants, de bas en haut (fig. 50):
1. Calcaires tortoniens rougeitres. 8 m.
2. Limons rouges calcifiés a cailloutis anguleux de calcaires tortoniens
(remaniés). 30 cm.
3. Mares encroiité. 50 cm.
4. Croiite calcaire. 50 cm 3 1 m.

Notons a 'intérieur des terres, la présence de limons calcifiés 2 cailloutis
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Fig. 50.—Coupe du Calé d'es Truy

1: calcaires tortoniens; 2: limons a cailloutis; 3. ma’és; 4. crolte calcaire.

(surtout au S du promontoire), de limons sableux (surtout au N), de petits
placages de mares, jusqu'a 50 m d'altitude.

Un cordon littoral relie ce promontoire 3 La Mola. Il s’agit d’une étroite
bande de limons sableux et calcifiés (1 2 2 km de largeur, 6 km de longueur)
surmontés de sable et de mareés.

4. PROMONTOIRE SUD-EST DE FORMENTERA (LA MoLa).

Les calcaires tortoniens qui édifient les falaises sont recouverts d’une
puissante croiite calcaire. Cette derniére s'étend 2 la base des versants W de
La Mola.

Le plateau est tapissé de limons calcifiés i cailloutis.

Le marés est bien développé en bordure de la mer, sur la c6te N (entre El
Cald et Recd del Cald, La Cala) et sur la cdte S (entre le Calé d'es Mort et
El Estufador), jusqu'a 1oo m d’altitude.

Nous avons trouvé des galets de calcaires tortoniens au-dessus du marés
de Cal6 d'es Mort a 3 m d'altitude.

Au pied de La Cala, des galets de plage actuelle comportent des calcaires
du Kimmeéridgien s. l., du Crétacé supérieur et du Tortonien.
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IV. Conclusions

Le Quaternaire marin est bien représenté a Ibiza par ses niveaux de con-
glomérats situés aux altitudes de 25 2 30 m, de 526 metde 22 3 m. Ces
niveaux ont été respectivement attribués par L. SOLE SABARis aux Tyrrhé-
niens I, II, 111 : cet auteur a en effet constaté la similitude des dépdts avec les
dépéts majorquins bien datés, de méme altitude (couches a Strombus bubo-
mius dans le Tyrrhénien I et I1...).

Des formations continentales régressives (limons, dunes, croite calcaire)
alternent avec les dépéts marins. L. SOLE SABARIS a bien observé a Ibiza la
répétition de plusieurs cycles sédimentaires de limons rouges, limons loessi-
ques, croite calcaire en relation avec des oscillations climatiques.

En I'absence de données paléontologiques sur les différentes formations
pléistocenes d'Ibiza et de Formentera, il est difficile d’en préciser Page. La
comparaison des formations ibicoises avec celles des autres iles Baléares et des
cotes méditerranéennes de la Péninsule Ibérique a apporté par contre des
renseignements intéressants.

Cette étude a été remarquablement menée  bien par le Professeur L. So-
LE SABARIS. Nous reproduisons, ci-dessous, le tableau de corrélations qu'il
a pu établir entre les niveaux observés dans les Baléares et ceux de la cote

barcelonnaise.
TERRASSES FLUVIATILES DU LLOBRE- TERRASSES MARINES DES BALEARES
GAT - BEsoOs

Terrasse de 8o-go m avec li-
mons rouges et Elephas men-
diendlis, Rhinoceros etruscus,

Hippopotamus major

RISS  Terrasse de 30 40 m avec dé-
pots cycliques de limons et
croiites et Elephas antiquus
Terrasse de 10-12 m avec hi-
mons beiges et Elephas primi-
genius

Terrasse de 2-3 m avec nmons
gris
Lit actuel suré.evé

Niveau marin de 25-30 m (Tyrrhénien 1)

Couverture de formations continentales
cycliques

Niveau mann de 6-8 m (Tyrrhénien II)
Limons rouges, dunes et croiites sur le
Tyrrhénien 1l

Niveau marin de 2-3 m (Tyrrhénien 1)
Dune et dépdts anguleux gris périgla-
ciaires

Formations cotieres tourbeuses, etc,

Tableau 10.—Corrélations entre les niveaux quaternaires observés dans les Baléares
et ceux de la cote barcelonnaise (d’aprés L. SOLE SaBARis, 1962).
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L’évolution morphogénétique des iles d’'Ibiza et de Formentera semble
comporter les étapes suivantes:

1. Creusement des vallées par des eaux torrentielles.

2. Comblement des dépressions (limons rouges, limons loessiques, crofite
calcaire, avec répétition de plusieurs cycles).

3- Enfoncement des iles. Apres le Tortonien, au Pliocéne et au Quater-
naire ancien, les iles Baléares devaient &tre rattachées 3 la Pénin-
sule. On connait des restes de Vertébrés terrestres, dont Myo-
tragus balearicus BATE dans le Quaternaire de Majorque et de
Minorque, prouvant |’existence au Quaternaire de relations conti-
nentales. Ces Vertébrés n’ont cependant pas été découverts 3
Ibiza et 3 Formentera.

L'insularité de l'archipel a dii étre acquise au Quaternaire
moyen.

4. Montée récente en certains secteurs entrainant :

— Tl’entaille de falaise vives
— le creusement des “ruisseaux” actuels (tel le Rio de Santa Eulalia).

A Ibiza, le relevement de la cte NW a entrainé le rajeunissement du
relief en bordure de la cte septentrionale. L'ile était vraisemblablement plus
etendue vers le NW.

A Formentera, le promontoire E (La Mola) a subi une remontée
de 100 m.

Des cordons littoraux ont permis i ces fles de s’agrandir. Ainsi i Ibiza,
les collines de Falcén, Corpmari, Isla Plana, Iglesia Veya (qui constituaient
des ilots au Quaternaire) ont été rattachées 3 la terre ferme. De méme i For-
mentera, un cordon littoral a relié entre eux les promontoires W et E.



DEUXIEME PARTIE

Tectonique



Nous avons déja tracé le cadre structural des iles d'Ibiza et de Formen-
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